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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.03.09 Wytyczenie obiektu

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania:,, Budowa mostu w m.
Gojsk wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gdojsk — Podlesie — granica wojewodztwa —
(Sosnowo) stanowiqcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robdot wymienionych w p. 1.1, majacych
na celu wytyczenie obiektu inzynierskiego.
Zakres robot obejmuje dla obiektu:
—  wyznaczenie osi 1 krawedzi obiektu inzynierskiego
—  wyznaczenie osi pali, fundamentow i podpor
—  wyznaczenie osi i rzednych charakterystycznych mostu,
—  wyznaczenie usytuowania krawegznikow, elementéw odwodnienia, itp.,
— inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego
1.4. OKkreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej]STWiORBsa zgodne z obowiazujacymi przepisamizawartymi w pkt. 10 i
okresleniami podanymi wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
1.6 Wspoélny Slownik Zamodwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia:
45100000-8.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano wSTWiORBDM.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

Do wykonania Robdt konieczne sg nastgpujace materialy: shupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano wSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.

Do wykonania Robot konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

— dalmierze,

— niwelatory,

— teodolity,

— miernicze taSmy stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzgtu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do realizacji Robot.
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5. Wykonanie Rob6t

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty.

5.1. Wyznaczenie punktow wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach mostowych musza by¢ nawigzane do reperow
panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (shupki betonowe z bolcem), ustali¢
ich wysoko$¢ w stosunku do reperow panstwowych i chroni¢ je przez caly czas realizacji budowy. Punkty
wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostgpnych, nie
ulegajacych zniszczeniu z doktadnoscia do 0,5 cm.

5.2. Wyznaczanie obiektu inZynierskiego

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:

— wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

—  wyznaczeniu osi pali, fundamentéw i podpor

—  wyznaczeniu usytuowania kraweznikéw, elementoéw odwodnienia, itp.

Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér +1,0 cm.

Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do +1,0cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Wymagania dla Rob6t pomiarowych:

- wysokos$¢ reperow +0,5 cm,
- wysokosci elementow projektowanych + 1cm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ryczait.

8. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.0dbior Robdt
polega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych elementow z Dokumentacja Projektowa.Roboty objete
STWiIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotow. W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.
Placi si¢ za ryczalt wykonanych Robdt po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiIORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB;

—  pozyskanie niezbednych materialdéw geodezyjnych;

—  wyznaczenie osi i rzgdnych mostu

—  zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;

—  wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami;

—  zakup i transport materiatow i sprzetu;

—  wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzonych rob6t w tym zatozenie osnowy geodezyjnej;

—  oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie;
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—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji;

—  prace pomiarowe;

—  stabilizacje punktow w terenie;

—  wykonanie powykonawczej dokumentacji i geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 r.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980 r.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 1. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 1.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z p6zn.zm)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz.
455)
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M.11.01.2WYKOPY POD FUNDAMENTY
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowiqcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt ziemnych pod fundamenty
obiektow inzynierskichwykonywanych w ostonie $cianek szczelnych z grodzic stalowychzgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszejSTWiORBsa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10oraz zokresleniami podanymi wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

1.6 Wspolny Slownik Zamdwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia:
45221000-2.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano wSTWiORBDM.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania Robot

Do wykonania Rob6t konieczne sg nastgpujgce materiaty:

Scianki szczelne z grodzic stalowych.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017
i PN-D-96000.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace S$ciany
wykopow musza by¢ zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5 1 uzgodnione z Inzynierem.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano wSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Szczegotowe wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 4.
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Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu mas ziemnych oraz materialow potrzebnych do realizacji Robot.

5. Wykonanie Rob6t

Ogolne zasady wykonywania Robét podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.Wykonawca
przed przystapieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastgpujace opracowania:

- Projekt Technologii i Organizacji Robot

- Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty

- Projekt Zabezpieczenia Skarp Wykopow

- Projekt Odwodnienia Wykopow na czas prowadzenia robot.

- Projekt Obnizenia Zwierciadta Wody

5.1. Zabezpieczenie skarp wykopow

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy usuna¢ humus.

Wszystkie zabezpieczenia skarp wykopow musza by¢ zgodne z opracowanym przez Wykonawce
opracowaniami wymienionymi w p.5.

5.2. Odwodnienie wykopéw.

Nalezy zwroéci¢ szczego6lng uwage na utrzymanie dna wykopow w stanie suchym. Jesli jest to konieczne nalezy
uwzgledni¢ ciggle odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caly okres prowadzenia Robot. W przypadku stwierdzenia
nawodnienia dna wykopéw Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu z dna wykopu na niezbg¢dna
glebokos$¢ na wilasny koszt. Wszystkie czynno$ci zwigzane z odwodnieniem wykopéw musza by¢ zgodne z
opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5.

5.3. Wymiana gruntu
W przypadku wystapienia gruntu nienosnego w poziomie posadowienia przewiduje si¢ wymiang gruntu.
Usuniety grunt nalezy zastapi¢ betonem klasy C12/15 (B15) wg STWiORBM.13.02.02.

5.3. Obciecie wystajacych czesci grodzic stalowych.
Po wykonaniu przyczétkdéw nalezy wyjac grodzice stalowe zgodnie z Dokumentacja Projektows.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Szczegodtowe zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB M. 11.01.00 pkt 6.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykopdwjest 1 m® (metr szeScienny).

Jednostka obmiaru wbicia grodzicstalowych jest m (metr) na glebokos¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Ilos¢ Robdt okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbior Robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Szczegodtowe zasady odbioru Robot podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 8.

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.
Placi si¢ za ilo$ci m® (metréw szesciennych) wykonanych Robét po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Ptaci si¢ za ilo$ci m (metrow) wykonanych Robot po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa dla wykopow obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

—  prace pomiarowe;

—  usuni¢cie humusu;
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—  wykonanie wykopow;

—  zapewnienie niezbe¢dnych czynnikéw produkcji, w tym materialbw wynikajacych z opracowan
Wykonawcy, wymienionych w p.5 niniejszej STWiORB;

—  zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;

—  wykonanie umocnienia skarp wykopow i nasypoéw z elementéw stalowych;

—  odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zaladowanie i odwiezienie na wskazane przez
Inzyniera miejsce;

—  wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody;

—  odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w calym okresie prowadzenia Robot;

—  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunig¢tego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rzgdng dna
wykopu;

—  wywoz urobku na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i utylizacji;

—  wykonanie badan i pomiaréw.

Cena jednostkowa dla wbicia grodzic obejmuje:

—  whbicie $cianek szczelnych z grodzic stalowych;

—  wyciagnigcie grodzic stalowych,

Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzglednié¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze powodowac

rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw. Do ceny nalezy wliczy¢ takze

opracowanie przez Wykonawce rysunkow i obliczen ewentualnego umocnienia $cian wykopu, dostarczenie

niezbednych materialow i narz¢dzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéow gruntowych, wbicie

Scianek szczelnych, zalozenie bali i rozpor, rozbiork¢ umocnienia i usunigcia materialow, stanowigcych

wiasnos¢ Wykonawcy. Jesli jest to konieczne nalezy uwzgledni¢ ciagle odwodnienie miejsca prowadzenia prac,

zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caly

okres prowadzenia Robot.

10. Przepisy zwiazane
Wedhug STWiIORB M.11.01.00 pkt. 10.
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowigcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Roboét ziemnych przy zasypaniu
wykopow i1 formowaniu nasypow za przyczotkami z zaggszczeniem do poziomu okreslonego w Dokumentacji
Projektowej dlaobiektu.

Zakres robot obejmuje:

— zasypki konstrukcyjne ptyt przejsciowych

—  wykonywanie zasypek przyczotkow

zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano wSTWiORBDM.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 2. Szczegélowe wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB M.11.01.00
pkt. 2.Jakikolwiek materiat niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

2.1 Geomembrana ,,kubeltkowa”

W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie na tylnych $cianach przyczotkoéw i §cianach bocznych
geomembrany z tloczonego polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE), odpornej na korozje, uszkodzenia
mechaniczne
i zanieczyszczenia chemiczne. Geomembrana powinna by¢ pokryta geotkaning polipropylenowa. Wzdtuz
brzegdw pasm geomembrany powinny wystepowac $ciezki do zaciskowego taczenia poszczegodlnych pasm ze
soba, zaleca sig, aby wprowadzono tez dwie dodatkowe samoprzylepne Sciezki uszczelniajace z elastomerowe;j
masy bitumiczne;j.
Do mocowania geomembrany nalezy stosowac zatyczki z polietylenu wysokiej gestosci, do uszczelnienia
arkuszy tasmy nalezace do systemu.
Wymagane wiasciwosci dla geomembrany:

— grubos¢ folii > 0,6mm
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— grubos$¢ produktu > 9,0mm
— masa powierzchniowa > 700 g/m?, wg PN-EN 965:1999
— zakres temperatur pracy materiatu od —-30°C do +60°C
— wytrzymatos$¢ na rozciaganie wg PN-ISO 10 319:1993:
— wzdhuz pasma: 217 kN/m
— wszerz pasma: >15 kN/m
wytrzymalo$¢ na $ciskanie: >300 kN/m?
— wzgledne wydtuzenie przy zerwaniu wg PN-ISO 10 319:1993 :
— wzdluz pasma 212 (£ 2,4)%
— wszerz pasma > 9(£1,8)%
— wytrzymato$¢ na przebijanie w warunkach badania CBR: 2800 N wg DIN 54 307
Wymagane parametry dla geotkaniny:
— gesto$¢ powierzchniowa > 100 g/ m?, wg PN-EN 965:1999
— grubo$é¢ > 0,5 mm
— wydluzenie w punkcie rozerwania 25%
— przepuszczalno$é wody ok.17 I/ m?s
— sita przebicia (metoda CBR wg PN-EN ISO 12236:1998): 1,45 (-0,25) kN
— predkos¢ przeptywu wody prostopadtego do powierzchni geotkaniny wg PN-EN 11058:2000:
1,6*¥102 m/s

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano wSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 3.
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWiORBM.11.01.00 pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, shuzacy do
przewozu mas ziemnych oraz materialow potrzebnych do realizacji Robot.

4.1 Transport geokompozytu

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyt przed dziataniem promieni stonecznych.
Okres oddziatywania promieni ultrafioletowych na geokompozyty nie powinien przekracza¢ 2 miesigcy.
Geokompozyty nalezy przechowywac i transportowaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas
fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— mnazwe i adres producenta

— oznaczenie wyrobu

— date produkcji

— wymiary w rolce

— masg rolki

— mas¢ powierzchniowa

— informacje, ze geokompozyt uzyskat Aprobate¢ Techniczna IBDiM
Oznaczenie wyrobu powinno zawierac:

— rodzaj wyrobu

— rodzaj surowca

— nazwe¢ wyrobu

— symbol odmiany wyrobu

— numer Aprobaty Technicznej
W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyt przed dzialaniem promieni UV.
Geokompozyt nalezy przechowywaé i transportowaé¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie.
Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania. Oslony $ciezki bitumicznej nie nalezy
zdejmowa¢ do momentu laczenia kolejnych pasm geomembrany. Rolki powinny by¢ transportowane i
sktadowane w pozycji pionowej umieszczone na paletach. Nie nalezy uktada¢ na nich Zadnych obcigzen.
Podczas tadowania, roztadowywania 1 skltadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich temperatur
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5. Wykonanie Rob6t

Ogolne zasady wykonywania Robét podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.Wykonawca
przed przystapieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastgpujace opracowania:

- Projekt Technologii i Organizacji Robot

- Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty

5.1.Zasypki

5.1.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopéw po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych Robdt oraz uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy.

5.1.2. Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu:
a)przekroju poprzecznego
b)profilu podtuznego,

ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

I)nasyp nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypu i wznosié
roOwnomiernie na catej szerokosci;

2)grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu
i sprzg¢tu uzywanego do zaggszczania, przystapienie do ukltadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Uktadanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci nie wigkszej niz:
- 0,20 m przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania
- 0,40 m przy zaggszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.
Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypéw w granicach klina odlamu - przy uzyciu
cigzkiego sprzetu np. spychacza.
Wskaznik zageszczenia gruntu (Is) nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,03 - dla gornej warstwy nasypu grubosci 0,20 m od obrysu rob6t ziemnych. Za obrys robot
ziemnych przyjeto glebokos¢ wszystkich warstw konstrukcyjnych ponizej
powierzchni projektowanej nawierzchni.

1,00 - dla warstw ponizej glebokosci 0,20 m w $rodkowej czesci nasypu na polowie jego
szerokosci

0,95 - dla warstw w czgsciach skrajnych nasypu i na stozkach.

5.1.3. Zasady wykonywania zasypek konstrukcyjnych

Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonywane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich
robo6t.Przed rozpoczgeciem zasypywania wykop powinien by¢ oczyszczony z odpadéw materiatow budowlanych.

Uktadanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci nie wigkszej niz:

- 0,20 m przy stosowaniu ubijakow r¢cznych i walowania

- 0,40 m przy zaggszczaniu urzagdzeniami wibracyjnymi.
Jesli dookota budowli zalozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa gruntu do wysokosci
okoto 0,30 cm powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajacych powinna by¢ zageszczana recznie w sposob
niewptywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu $cian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.
Informacje dodatkowe:

Zageszczenie warstwy nalezy okre§laé za pomoca oznaczania wskaznika zageszczania. Wskaznik
zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania podane w M.11.01.00.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane
laboratoryjnie.
Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zaleca si¢ ustalenie wilgotnosci na podstawie prob na
poletku doswiadczalnym.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej
osuszyC 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ usuni¢cie wadliwej
warstwy. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie
gruntu z wapnem (palonym lub hydratyzowanym).

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy, przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- roz$ciela¢ grunt warstwami o rdwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym

- warstwe nasypanego gruntu zaggszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ urzadzenia
7ageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

W okresie deszczow i mrozoéw nalezy przestrzegaé nastepujacych ograniczen:
- wykonywanie zasypek nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn.
jest rézna od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz £2,0 % jej wartosci,
- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,
- wykonywanie zasypek nalezy przerwaé w czasie duzych opadow $niegu; przed wznowieniem prac
nalezy $nieg z powierzchni zasypywanego wykopu.
5.1.4 Ulozenie geomembrany
Wykonanie warstwy filtracyjnej poprzedzone jest obtozeniem $cian przyczotkow (wg Dokumentacji
Projektowej) geomembrana:
a) Nalezy ucia¢ arkusz geomembrany odpowiedniej dhugosci
b) Poczynajac od gory i kierujac si¢ od lewej strony ku prawej, nalezy przylozy¢ membrang do
krawedzi $ciany.
¢) Sprawdzi¢ poziomica, ze arkusze zwisajg pionowo i przybi¢ je do $ciany wzdtuz gérnego brzegu co
30 cm; w tym celu nalezy wetkna¢ zatyczki mocujace w drugi rzad wytloczen w odleglosci nie
mniejszej niz 3 cm od krawedzi. Nalezy potaczy¢ kolejne arkusze na zaktad podwdjny, sprawdzajac
czy wytloczenia s3 jedne w drugich. Arkusze nalezy uszczelni¢ odpowiednig tasma nalezaca do
systemu.
Arkusze nalezy ktas¢ wytloczeniami i geotkaning w kierunku gruntu

5.2. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na
przylegtym terenie. Nast¢pnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka ro$lin zielnych dobranych do warunkow,
jakie wystepuja na przylegltym terenie.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Szczegdtowe zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB M.11.01.00 pkt 6.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodla. Wyniki powinny by¢ zgodnie z podanymi w
STWiORB M.11.01.00.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypek i nasypow
Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszczenia Is
z wartosciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Wszystkie wyniki badan musza spelnia¢ wymagania STWiORB.
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6.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym w
Dokumentacji Projektowe;j.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokoSci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokosciag wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.

6.5. Sprawdzenie uloZenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega dokladno$¢ oblozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na miejsce
styku pasm geokompozytu tj. na szeroko$¢ zakladéw w tych miejscach. Szeroko$¢ zakladu nie powinna sig¢
ro6zni¢ od zalecanego przez producenta o wigcej niz 1 cm.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robdt jest:

— 1 m® (metr szeécienny). Iloé¢ Robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem
ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

— 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej ostonieciu geokompozytem

8. Odbior Robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 8.
Szczegodtowe zasady odbioru Robot podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 8.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.
Placi si¢ za ilo$ci m® (metréwsze$ciennych) wykonanych Robét po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Placi si¢ za iloci m? (metrowkwadratowych) wykonanych Robét po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnoséci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

—  prace pomiarowe;

—  zapewnienie niezbegdnych czynnikéw produkcji, w tym materiatbw wynikajacych z opracowan
Wykonawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB;

—  zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;

—  zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki oraz geokompozytu;

—  uformowanie nasypoéw do zaprojektowanego ksztattu;

—  wbudowanie, uformowanie i zaggszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,

—  plantowanie skarp;

—  doprowadzenie terenu do stanu istniejgcego;

—  zabezpieczenie urzadzen obcych;

—  wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane
Wedtug STWiORB M.11.01.00 pkt. 10.
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M.11.03.02 Wykonanie pali wielko$rednicowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz z rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewddztwa — (Sosnowo)
stanowiqcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania pali wielkosrednicowych, formowanych
w gruncie, wierconych w ostonie rurowej, bez pozostawianej rury, z iniektowana podstawa.

Specyfikacja swoim zakresem obejmuje wykonanie:

a) niezbednych zabezpieczen wraz z ich rozbiorka;
b) prace przygotowawcze i pomiarowe

- wytyczenie osi pali;

- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,
¢) wykonanie pali,
d) wykonanie iniekcji podstaw,
e) wywiezienie urobku i innych odpadéw powstatych przy wykonywaniu i badaniach pali,
f) roboty wykonczeniowe: rozkucie gtowic pali i uporzadkowanie terenu robot.

1.1. OKreslenia podstawowe

Pal fundamentowy — fundament posredni glgboki, w ktéorym obciazenie od budowli przenosi si¢ na podloze za
posrednictwem sit oporu gruntu, dziatajacych zaréwno na podstawe jak i pobocznicg.

Podstawa pala - dolna powierzchnia pala ( dolna czes$¢ pala).

Glowica pala - gorna czg$¢ pala.

Trzon pala - element migdzy glowica a podstawg.

Rura oslonowa - rura stalowa stuzaca do zapewnienia statecznosci otworu pala.

Betonowanie metoda kontraktor - betonowanie za pomocg rur wlewowych - kontraktor z wodoszczelnymi
polaczeniami, betonowanie podwodne, zapobiegajace rozsegregowaniu mieszanki betonowej. Podczas
betonowania dolny koniec rury jest stale zanurzony w betonie.

Iniekcja podstawy pala - wprowadzenie pod ci$nieniem iniektu (zaczyn cementowy) pod podstawe pala.
Iniekcja przeprowadza si¢ przez rurki z specjalnymi zaworami lub rurki i komorg iniekcyjna.

1.2. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktorej wykonuje si¢ pale powinna zawierac:

- plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o istniejacych
fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczace zabezpieczen i
sprawdzania w czasie robot rzeczywistego polozenia urzadzen,

- dokumentacj¢ badan podloza, podajaca budowe geologiczng, parametry geotechniczne warstw gruntu,
poziomy wystgpowania i poziomy piezometryczne wod gruntowych, dane o przepuszczalnos$ci warstw oraz
sktadzie chemicznym wod i agresywnosci srodowiska,

- projekt wykonawczy fundamentu palowego,

- nazyczenie zamawiajacego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.
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Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne przedsigbiorstwo
wykonujace pale albo przez nie uzgodniona.

1.5.2. Kierownictwo i nadzor robot

W czasie robot nalezy zapewni¢ dozor techniczny ze strony wykonawcy i nadzér ze strony
zamawiajacego. Niezbg¢dna jest obecnos¢ odpowiedzialnego kierownika robot lub jego kompetentnego zastgpcy.
Przebieg robo6t powinien by¢ biezagco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach pali.

1.5.3.  Zgodno$¢ z dokumentacja

Pale nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci warunkow gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych nieprzewidzianych
okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowaé potrzeb¢ odpowiednich zmian konstrukc;ji i
sposobu wykonania robot.

1.5.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robdt
ogo6lnobudowlanych oraz norm, przepisow BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajow robét.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty i wyroby uzyte na placu budowy musza odpowiada¢ wymaganiom zamawiajacego,
powinny by¢ zgodne z odpowiednig Polska Norma lub posiadaé aprobatg¢ techniczng. Kazda partia materiatu
posiada¢ musi stosowne dokumenty dopuszczajace do stosowania.

2.2. Beton

Sktad mieszanki betonowej musi by¢ zaprojektowany zgodnie z obowigzujacymi normami.
Wiasciwosci betonu (klasa, oraz inne wymagania) wynikaja z Dokumentacji Projektowej. Receptura mieszanki
betonowej musi zapewnia¢ odporno$¢ na segregacje, dobrg zdolno$¢ rozplywu, zdolno$¢ samozaggszczania,
urabialno$¢ potrzebna na czas formowania pala; ze wzgledu na to nie nalezy uzywac kruszywa tamanego do
produkcji mieszanki betonowe;.

2.3. Zbrojenie

Szkielety zbrojeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Szkielety musza by¢ odpowiednio
sztywne tak, aby nie dochodzito do odksztalcen w czasie wstawiania oraz betonownia. Dla zapewnienia otulenia
betonem oraz osiowego ustawienia szkieletu w otworze nalezy stosowac elementy dystansowe.

24. Zaczyn iniekcyjny

Przy wykonywaniu iniekcji podstaw zaczynowi cementowemu stawiane sg nast¢pujace wymagania
materialowe:
» nalezy stosowac cement portlandzki CEM 1 32,5, CEM 1 42,5 R, CEM 1 52,5 R; stosunek c/w 1,5 + 2/1,
zaleca si¢ stosowaé cement workowany z dozowaniem r¢cznym, zaczyn cementowy nalezy
przygotowywac na miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku,

» zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien by¢é pompowany przez przewody do
instalacji wbudowanej w podstawe pala,

» wytrzymato$¢ kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w projekcie; nalezy wyrywkowo dokonaé
kontroli wytrzymatosci probek zaczynu— zaleca si¢ pobrac¢ probki z 10% ogolnej liczby iniektowanych pali,

» kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci,
» woda do zaczynu cementowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET
Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzg¢tem:
» wiertnica do wykonywania otwordw pali, z kompletem rur obsadowych,

» dzwig samochodowy o udZzwigu dostosowanym do ustawiania szkieletow zbrojeniowych w otworach
palowych,
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» sprzgt do ulozenia betonu metoda kontraktom, a przy betonowaniu ,,na sucho” rura zapobiegajaca
segregacji betonu przy podawaniu z wysokosci wigkszej niz 1,0m,

» pompa iniekcyjna o cisnieniu roboczym 100 bar o plynnej regulacji ci$nienia i wydatku,
» mieszalnik szybkoobrotowy.
4. TRANSPORT

Prefabrykaty zbrojarskie b¢da dostarczane na plac budowy samochodami ci¢zarowymi z naczepami z
zaktadu prefabrykacji. Elementy musza by¢ odpowiednio zamocowanie i zabezpieczenie przed deformacja.
Prefabrykaty zbrojarskie po zdjeciu ze S$rodka transportu nalezy zlozy¢ na réwnym podlozu. Miejsce
sktadowania musi by¢ tak dobrane, aby zapobiega¢ deformacji, zanieczyszczeniu i uszkodzeniu przez maszyny.

Mieszanka betonowa be¢dzie transportowana betonomieszarkami. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na
zapewnienie ciaglosci dostaw betonu dla prawidlowego przebiegu formowania pala. Nalezy przewidzie¢
odpowiedni dobor i ilos¢ srodkow transportu, tak by zapewni¢ terminowa dostawe materialdéw na plac budowy.

Na placu budowy nalezy wykona¢ sie¢ drog tymczasowych i placow sktadowych zgodnie z projektem
technologii i organizacji robot.

Pojazdy opuszczajace teren budowy nie moga zanieczyszczaé¢ drég publicznych. Przy wyjezdzie z placu
budowy nalezy utworzy¢ stanowisko mycia kot i podwozi.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania
5.1.1.  Usytuowanie pali

Wyznaczenie usytuowania pali musi by¢ wykonane przez uprawnionych geodetow na podstawie
Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu pali 1 przygotowaniu ich glowic zgodnie z wymaganiami, nalezy
przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna pali i okresli¢, ktore z nich nie spetniaja wymaganych tolerancji.

5.1.2. Wymagania geotechniczne

W trakcie wykonywania robdt palowych nalezy systematycznie kontrolowac i porownywaé zgodnosé
stwierdzonych warunkéw gruntowych i poziomu wody gruntowej z okreslonymi w dokumentacji
geotechnicznej. Kontrola geologiczna bedzie prowadzona w trakcie wykonywania otworu. Z kazdej nawierconej
nowej warstwy gruntu bedzie pobrana probka gruntu o naturalnym uziarnieniu zgodnie z PN-B-04452:2002.
Probki gruntu nalezy pobiera¢ nie rzadziej niz 2,0m. Wydobywany na powierzchni¢ grunt nalezy poddawac
ocenie makroskopowej, a probki gruntu przechowywaé do czasu odbioru wykonanego pala przez Nadzor
Inwestorski. W przypadku stwierdzenia jednorodnos$ci podloza gruntowego w obrysie jednej podpory mostowej
lub jednego fragmentu fundamentu ilos¢ pobranych probek moze by¢ ograniczona do jednego pala z kazdej
podpory lub fragmentu fundamentu. Kazdy pierwszy pal z tej grupy powinien by¢ poddany ocenie
makroskopowej gruntu.

5.1.3.  Przygotowanie platformy roboczej

Platforma robocza powinna zapewni¢ statecznos¢ wiertnicy. W razie konieczno$ci nalezy teren
utwardzi¢ np. ptytami betonowymi lub matami z bali drewnianych.

5.1.4. Prowadzenie robot w okresie zimowym

W przypadku konieczno$ci prowadzenia robot w okresie mrozoéw nalezy zabezpieczy¢ przed
zamarzaniem wod¢ niezbedng do uzupehiania jej poziomu w otworze wierconego pala. Betonowanie wymaga
zastosowania odpowiedniej receptury mieszanki betonowej. Po uformowaniu pala beton glowicy nalezy ostonic,
zabezpieczajac przed zamarznigciem.

5.2. Wykonanie pali
5.2.1. Zasady ogolne

Pale nalezy wykona¢ w technologii wiercenia w rurze ostonowej zapewniajacej stateczno$¢ §cian
otworu. Rury ostonowe - inwentaryzowane o dtugosci 2 do 5 m, faczone ze sobg szczelnymi zamkami, powinny
by¢ wprowadzane w grunt za pomoca wciskarki hydraulicznej wymuszajacej ruchy pionowe i oscylacyjno-
obrotowe, bez uzycia wibracji i bez wstrzagsowo.

Kolejnos¢ prac przy wykonywaniu pali:
» najazd wiertnicy i ustawienie rury oslonowej na geodezyjnie wytyczona o$ pala,

> wkrecenie 1 wceisnigcie pierwszej rury ostonowe;j,
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Y

wiercenie otworu odpowiednimi narz¢dziami, w miar¢ potrzeby uzupetnianie wody, aby utrzymac
wymagane nadcis$nienie,

montaz kolejnych elementoéw rur ostonowych oraz ich zaglebianie i wiercenie jw.,

po osiggnieciu projektowanej rzednej przygotowanie dna otworu do betonowania,
montaz zbrojenia, wstawienie i ewentualne potaczenie szkieletow i rurek iniekcyjnych,
montaz rury kontraktorowe;j,

betonowanie ze stopniowym skracaniem rury ostonowe;j i rury kontraktorowej,

YV V V V V VY

w palach z wbudowang instalacja do iniekcji wykonanie iniekcji podstawy pala; zabieg nalezy wykona¢ po
zwigzaniu betonu.

5.2.2.  Wiercenie

Realizacj¢ rozpoczyna si¢ od ustawienia wiertnicy. Odwiert nalezy wykona¢ metoda obrotowa z
zastosowaniem $widra kublowego 1 spiralnego, z réwnoczesnym rurowaniem otworu. Konstrukcja rur
obsadowych zapewnia ich szczelno§¢é. Diugos¢ odcinkéw kolumny rur ostonowych nalezy tak dobieraé, aby po
zakonficzeniu wiercenia gora rury wystawata co najmniej 1,0 m nad poziom terenu. Podczas glebienia otworu
ostrze rury musi wyprzedza¢ co najmniej 20 cm narzedzie wiercace. W przypadku wystgpowania gruntdw co
najmniej twardoplastycznych nie wymaga si¢ wyprzedzania otworu ostrzem rury obsadowej. Przy wierceniu w
gruntach nawodnionych otwor musi by¢ stale wypelniany woda do poziomu min. 3m powyzej
piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Po osiagni¢ciu projektowanej glebokosci nalezy oczy$ci¢ dno
otworu oraz wode w otworze zachowujac jej poziom.

Betonowanie pala musi rozpocza¢ si¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia, najp6zniej do 1 godz.
W przypadku przedtuzania si¢ czasu przygotowania do betonowania odwiert nalezy poglebi¢ o 0,5 m.

5.2.3. Montaz zbrojenia

Montaz szkieletow zbrojeniowych powinien odbywaé si¢ za pomoca wciagarki linowej wiertnicy lub
niezaleznym zurawiem. Zbrojenie nalezy dostarczy¢ w zasigg wiertnicy. Jesli szkielet zbrojeniowy jest dtugi i
zostal dostarczony w dwoch czesdciach, ich taczenie wykonuje si¢ w trakcie opuszczania do otworu. Po
wstawieniu do otworu dolny segment podwiesza si¢ na rurze oslonowej i nadstawia drugi segment. Prety
gornego i dolnego segmentu taczone s3 na zaklad zgodnie z projektem przez spawanie lub na zaciski
montazowe. W przypadku pala z iniektowang podstawa laczone sa odpowiednio rurki iniekcyjne gérnej i dolnej
czgsci zbrojenia. Po polaczeniu szkieletow zostaja one opuszczone na dno otworu i oparte na gruncie tak, aby
instalacja, przez ktérag wyptywa zaczyn iniekcyjny miata bezposredni kontakt z gruntem. Podczas opuszczania
segmentow zbrojenia sprawdzi¢ nalezy elementy zapewniajace wlasciwa otuling i osiowe umieszczenie w
otworze.

5.2.4. Betonowanie

Do betonowania pali nalezy stosowaé mieszanke produkowana w wytworni prowadzacej kontrole
jakosci, wg receptury zaakceptowanej przez Zamawiajacego. Wytwornia betonu musi zapewni¢ wystarczajaca
ilo$¢ srodkow transportu.

Betonowanie prowadzi¢ nalezy metodg kontraktor. Zestaw rur kontraktor, z potaczeniami
zapewniajagcymi wodoszczelno$¢, musi siegga¢ dna otworu pala. Minimalna $rednica rury kontraktorowej do
podawania betonu to 250 mm. Rura kontraktorowa sktada si¢ z odcinkéow 2,0, 3,0 i 4,0 m, na jej koncu
osadzony jest lej do podawania betonu. Przed rozpoczeciem betonowania do rury nalezy wlozy¢ korek (pitka z
tworzywa sztucznego) zapobiegajacy mieszaniu si¢ betonu z woda w rurze. Po ustawieniu rury kontraktorowej
na dnie otworu nalezy podaé pierwsza parti¢ betonu do wypelnienia catej rury i leja mieszanka betonowa.
Nastgpnie nalezy podnie$¢ kolumng rur kontraktorowych o ok. 20cm do gory i kontynuowa¢ podawanie
mieszanki betonowej. Rura kontraktor musi by¢ zaglebiona w mieszance betonowej ma glgboko$¢ 1 do 4 m. W
miarg postepu betonowania nalezy wyciaga¢ rury obsadowe za pomoca wciskarki hydraulicznej tak, aby ostrze
rury znajdowato si¢ min. 50 cm ponizej poziomu betonu. Podczas wyciagania rura musi by¢ opuszczana
powtérnie o 20 cm co najmniej 2 razy na dtugosci kazdego metra. Predkos¢ betonowania musi wynosi¢ co
najmniej 4 m*/godz.

W czasie betonowania nalezy odpompowa¢ wod¢ z otworu. Beton gdrnej czesci pala powinien by¢
zageszczony wibratorem wglebnym.

Po zakonczeniu betonowania nalezy przeptuka¢ instalacje do iniekcji w celu sprawdzenia jej droznosci.
Po odstonieciu glowic pali nalezy z nich usuna¢ zanieczyszczony beton oraz wyrownaé glowice pala do

projektowej rzedne;j.
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5.2.5. Iniekcja

Instalacj¢ do iniekcji, wg przyjetej metody, nalezy polaczy¢ ze szkieletem zbrojeniowym w sposob
zapewniajacy nalezyta sztywnos$¢ i ochrone przed zniszczeniem. Konce rurek powinny by¢ zaslepione w sposob
uniemozliwiajacy przedostanie si¢ do nich mieszanki betonowej. Dolne konice powinny pokrywac si¢ ze spodem
szkieletu zbrojeniowego.

Iniekcje rozpoczyna si¢ ci$nieniowym przeplukaniem przewodow iniekcyjnych woda. Wtedy dwa
wyloty rur sa otwarte. Zadaniem ptukania w zaleznosci od przyjetej metody jest usunigcie zabrudzenia
przewodéw mleczkiem cementowym lub rozbicie otuliny betonowej ponizej spodu przewoddéw. Przeptukiwanie
mozna wykona¢ przy pomocy pompy iniekcyjnej.

Podawanie iniektu nalezy rozpocza¢ nie wczesniej niz po uplywie 7 dni od zabetonowania pala.
Iniekcje nalezy rozpoczac¢ od poczatkowego cisnienia na pompie okoto 5 bar i ttoczy¢ iniekt przez ok. 5 min.
Cisnienie pompy nalezy stopniowo zwigksza¢ o 3 bar utrzymujac kazdy stopien przez 5 min. W czasie iniekcji
wylot jednej rury musi by¢ zamknigty.

Iniekcj¢ nalezy przerwac przy spelnieniu jednego z nastgpujacych warunkow:
> osiggnigcie ci$nienia 15 bar,

> wtloczenie zaczynu w objetosci przekraczajacej 500 | (sumarycznie przez wszystkie przewody
iniekcyjne),

» uniesienie glowicy pala o 5 mm

Parametry iniekcji nalezy rejestrowa¢ w metrykach iniekcji pali, zawierajacych co najmniej nastepujace

dane:
» oznaczenie podpory lub fundamentu,
» oznaczenie pala,
» data zabetonowania pala,
» data wykonania iniekcji,
» parametryczny zapis ilo$ci wtloczonego zaczynu, czasu i uniesienia glowicy pala w zaleznosci od

ci$nienia zaczynu.

Po zakonczeniu iniekcji przewody nalezy wyptuka¢ woda, aby bylo mozliwe powtdrne wykonanie
iniekcji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Tolerancje

Tolerancje przy wykonaniu pali:

potozenie pala w planie 0.1xD (chyba Ze projekt wymaga inaczej),
pochylenie pala w stosunku do projektu 0.02 m/m,

rz¢dna podstawy pala -50 cm, +20 cm,

$rednica pala -2 cm, + bez ograniczen,

rz¢dna glowicy pala £5 cm

YVVVY

Po oczyszczeniu glowic wykonanych pali nalezy wykonaé inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza.
Jezeli operaty geodezyjne wykaza odchytki usytuowania pali wigksze od dopuszczalnych, nalezy zglosi¢
zaistniaty fakt do Projektanta.

6.2. Kontrola w czasie robot

W czasie robot nalezy kontrolowac:
usytuowanie pala,
zgodnos¢ warunkow geologicznych z okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
zgodnos¢ zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,
rz¢dng dna otworu,
przed betonowaniem usunigcie warstwy osadu na dnie otworu,
poziomy betonu, rury ostonowej, rury kontraktorowej w czasie betonowania.

ciggtosci betonowania.

S VVYVVVVY

Badania

6.3.1. Badania betonu.
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Probki do badan betonu pobiera si¢ w trakcie betonowania wg SST (....) Beton konstrukcyjny.
Minimalna ilo$¢ probek: 3 szt. z kazdego pala.

6.3.2. Badania nosnosci pali.

Statyczne lub dynamiczne wedlug projektu probnego obcigzenia i odrgbnej SST. Wynik badan musza
by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawcze;j.

6.3.3. Badania ciaglosci pali.
Wybrane pale w uzgodnieniu z Zamawiajacym nalezy przebada¢ metoda nieniszczaca - np. SIT (Sonic
Integrity Testing). Wynik badan musza by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawcze;j.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru s3:
1 mb pala o okreslonej $rednicy (do dtugos$ci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia ani nadlewki betonu)
1 mb pustego przewiertu o okreslonej srednicy (jezeli wystgpuje),

1 kpl. - wykonanie instalacji do iniekcji podstawy pala,

1 dm? iniektu.
Dhugos¢ wykonanych pali oblicza si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku jesli wykonywanie badan nosnosci pali nie jest wlaczone w cen¢ jednostkowa pala,
jednostka obmiaru jest kazde badanie wykonane w pelnym zakresie okreslonym w projekcie badania nos$nosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne
Roboty objete niniejszg ST polegaja odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej daly
wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogolnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie
nadajacych si¢ do usunigcia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej calej przewidywanej
eksploatacji, mozna warunkowo przyjac pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem
winien stwierdzi¢:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikoéw wynika z btedéw wykonania na skutek nie spelnienia wymogow
niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynikiem réznicy
rzeczywistych warunkow gruntowych w miejscu wykonywania pala w poréwnaniu z okreslonymi w
dokumentacji geologicznej,

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z winy Wykonawcy, roboty te
beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktorych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

8.2. Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu

Przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy poroéwna¢ z Dokumentacja Projektowa
zgodno$¢ parametrow wywierconych otwordw, uzytego zbrojenia.

8.3. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym wykonawca obowiazany jest przedlozy¢ dokumentacje powykonawcza,
protokéty odbioru robdt zanikajacych.

Dokumentacja powykonawcza zawiera:

metryki pali (zgodnie z Zalacznikiem nr 1 do PN-78/B-02483),

protokoty z iniekcji podstaw pali,

dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami,

geodezyjng inwentaryzacj¢ glowic pali,

$wiadectwa kontroli jakosci szkieletow zbrojeniowych z zataczonymi atestami na stal,
deklaracje zgodnosci z norma dla dostarczanego betonu,

YVVVVVYY
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» wyniki badan betonu,
» wyniki badan nosnosci i ciggltosci pali,
» wyniki innych badan zleconych przez nadzoér w zwiazku z wykonywaniem pali.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci sg: protokot odbioru robdt oraz obmiar wykonanych robot zgodnie z pt. 7 SST wraz
z cenami jednostkowymi.

Cena jednostkowa | m pala obejmuje:

- zakup i transport na budowe wszystkich niezb¢dnych czynnikéw produkeji;

- wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu glowic poszczego6lnych pali;
- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- kontrolg stanu technicznego sasiadujacych budynkow o ile jest taka potrzeba;

- opracowanie projektu wykonawczego palowania (o ile nie wyceniono oddzielnie);

- opracowanie projektu probnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);

- przygotowanie stanowisk do probnego obciazenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);
- przeprowadzenie probnego obciazenie pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);

- opracowanie wynikéw probnego obciazenia (o ile nie wyceniono oddzielnie);

- wykonanie pali wg projektu;

- sporzadzanie metryk pali;

- rozkucie glowic pali;

- roboty pomiarowe majace na celu okreslenie lokalizacji i poziomu wykonanych pali;
- uporzadkowanie terenu robdt wraz z wywiezieniem urobku;

- przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robdt palowych.

Cena jednostkowa 1 kpl. - wykonanie instalacji do iniekcji podstawy pala obejmuje wszystkie koszty
przygotowania instalacji, jej wbudowania oraz calego zabiegu iniekcji (rowniez wielokrotnej) z wylaczeniem
kosztu zaczynu uzytego do iniekcji.

Cena jednostkowa 1 dm? iniektu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem zaczynu i
dostarczeniem do pompy ttoczacej do instalacji.

Jesli cena jednostkowa pala nie obejmuje kosztu badania nosnosci, placi si¢ za kazde badanie nosnosci
przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub nadzoru inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie
programu badania w petnym zakresie okreslonym w projekcie badania no$nosci.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzoér inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie
tylko wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzaja jako$¢ robot zgodna z wymaganiami projektu i Specyfikacji
Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=  PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

=  PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

=  PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (Zmiana A1)
= PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

= PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

= PN-82/B-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
= PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane

= PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

= PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

= PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.
=  PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu

= PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.
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= PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnos$ci
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M.11.03.05 Proébne obciazenie pala
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz z rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewddztwa — (Sosnowo)
stanowiqcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu probnego statycznego
obcigzenia 1szt. pali 1000mm, o zatozone;j sile nacisku.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.

1.4.1. Balast — obcigzenie state zastosowane do probnego obciazenia pala.
1.4.2. Pal probny — kazdy pal poddany probnemu obciazeniu.
1.4.3. Pal wstepny — pal wykonany dodatkowo, przed rozpoczeciem zasadniczych robot palowych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Stal ksztattowa na konstrukcje urzadzenia do prébnego obcigzenia zgodnie z normg PN-S-10052:1982
Materiat balastowy — np. skrzynie wypetnione piaskiem
Materiaty do wykonania pali wstepnych wg ST M.11.03.01.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.

Rodzaj zastosowanego sprzetu zalezy od technologii probnego obcigzenia, przyjetej w projekcie probnego
obcigzenia

i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaleca sig, aby obciazenie pala probnego byto wykonane za pomoca sitownikow hydraulicznych, o nos$nosci
okreslonej w projekcie probnego obcigzenia. Sprzet obcigzajacy powinien umozliwia¢ zwigkszanie lub
zmniejszanie obcigzenia
w tagodny sposob, lub tez jego utrzymywanie na statym poziomie dla kazdej wymaganej wielkosci.

W przypadku zastosowania kilku podno$nikéw powinny by¢ one podlaczone do jednej pompy. Podnos$nik,
pompa, przewody, rury i inne urzadzenia pracujace pod cisnieniem hydraulicznym powinny by¢ zaprojektowane
na przenoszenie bez rozszczelnienia ci$nienia o warto$ci 1,5 razy wyzszej od ci$nienia wystepujacego w trakcie
testu.

Przemieszczenia pali powinny by¢ mierzone za pomoca czujnikow zegarowych zapewniajacych otrzymanie
wynikow
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z doktadnosciag do 0,0lmm. Wielko$¢ przykladanego obcigzenia probnego powinna byé mierzona za pomoca
sprzetu zapewniajacego doktadnos¢ rowng 1% maksymalnego projektowanego probnego obciazenia (Qmax).
Urzadzenia lewarowe i czujniki pomiarowe musza posiada¢ aktualne $wiadectwa legalizacji Panstwowego
Urzegdu Miar.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt 4.
Zastosowane materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu, po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne, pkt 5.

Wykonawca przed rozpoczeciem probnego obcigzenia dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt probnego
obcigzenia pala.

Probne obcigzenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-83/B-02482.

5.2. PROJEKT PROBNEGO OBCIAZENIA PALA

Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:
— warunki gruntowe podloza w rejonie palowania,
— warto$ci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,
— projektowane warto$ci obcigzen probnych zgodnie z PN-83/B-02482,
— przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki
jej eksploatacji),
— konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali i sposob jej zakotwienia
uwzgledniajacy warunki geotechniczne,
— opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie
— okreslenie pali przeznaczonych do probnego obcigzenia i ewentualnych pali kotwigcych,
— obliczenie wielkosci osiadan od zalozonej sity,
— sposoOb przeprowadzenia probnego obcigzenia.
Projekt probnego obciazenia pali powinien by¢ wykonany przed przystapieniem do robot palowych na podstawie
zatozen zawartych w Dokumentacji Projektowej w dostosowaniu do sprzetu, jakim dysponuje Wykonawca
robot.
Projekt probnego obcigzenia pali winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji
Inzyniera.
W przypadku, gdy obcigzenie probne poprzedza rozpoczecie robdt palowych, projekt powinien zawierad
rowniez wykaz i sytuacje pali wstepnych. .

5.3. PROBNE OBCIAZENIE PALI

Probne obcigzenie pali oraz analiz¢ i opracowanie wynikow wykonuje na zlecenie Wykonawcy firma
specjalistyczna. Wykonawca badan probnego obcigzenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy obiektu i musi
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba pali probnie obcigzonych powinna by¢ okre$lona
w Projekcie Probnego Obcigzenia pali zgodnie z PN-83/B-02482. Na podstawie powyzszej normy Inzynier
moze zadecydowac o koniecznosci przeprowadzenia wigkszej liczby probnych obcigzen pali.

5.4. PRACE PRZYGOTOWAWCZE 1 WYMAGANIA WSTEPNE

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem probnego obciazenia nalezy wykonywac¢ zgodnie z Projektem Probnego
Obcigzenia.

5.4.1. Pale wstgpne

Jezeli przewiduje si¢ wykonanie probnego obcigzenia pala przy uzyciu pali wstepnych, powinny by¢ one
wykonane

w taki sam sposob jak pale fundamentowe, przy uzyciu tego samego sprzgtu i materiatdow. Z kazdego pala
wstepnego nalezy pobrac 4 probki betonu. Jezeli przewiduje si¢ wykonanie gtowicy, badz zwienczenia pala, dla
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celow zwigzanych z wykonaniem probnego obcigzenia, z dostawy betonu przeznaczonego na wykonanie tych
elementow rowniez nalezy pobrac 4 probki. Probki nalezy bada¢ zgodnie z ST M.13.01.05.

5.4.2. Przygotowanie glowicy pala do wykonania prébnego obcigzenia

Glowica pala poddanego probnemu obcigzeniu powinna by¢ tak uformowana aby jej goérna powierzchnia byla
ptaska, prostopadta do osi pala, dostatecznie duza, aby mozna bylto przylozy¢ urzadzenie obcigzajace oraz
urzadzenia pomiarowe. Gtowica powinna by¢ odpowiednio zazbrojona, tak aby nie nastgpito jej uszkodzenie
pod wplywem przytozonego obciazenia.

Jezeli zastosowana metoda wymaga umieszczenia czujnikdéw pomiarowych na glowicy pala, powinna by¢ ona
skuta do zdrowego betonu, oczyszczona z wody, mleczka cementowego, luznych fragmentéw betonu i powinna
by¢ tatwo dostepna dla wszelkich czynnosci zwiagzanych z wykonaniem badania.

Jezeli zostanie zastosowany element wienczacy testowany pal, powinien by¢ on zlokalizowany centrycznie w
stosunku do osi pala; polaczenie pala ze zwienczeniem powinno mie¢ wytrzymalos¢ odpowiadajaca
wytrzymatos$ci pala. Pod
i wokot zwienczenia powinna by¢ zachowana odpowiednia przestrzen, tak aby przy maksymalnym
spodziewanym osiadaniu pala podczas badania, obcigzenie nie przenosito si¢ poprzez zwienczenie na grunt.

5.4.3. Warunki wykonania probnego obcigzenia

Probne obcigzenie moze by¢ wykonane przy uzyciu balastu, pali wycigganych (kotwigcych) lub specjalnie
skonstruowanych zakotwien. Obcigzenie balastem nie powinno by¢ stosowane w przypadku pali uko$nych.

W przypadku stosowania balastu, Wykonawca powinien wykona¢ prowizoryczne fundamenty oraz specjalne
konstrukcje podpierajace w taki sposob, aby nie powstaly zadne nierownomierne osiadania, zginanie czy
ugiecia, ktore moglyby wplynaé na bezpieczenstwo robot lub na skutecznos$¢ calej operacji. Skrzynia z
materialem balastowym powinna by¢ przewiazana lub w inny sposob zabezpieczona przed utrata statecznosci
spowodowang ugi¢ciem konstrukcji podpierajacych lub innymi czynnikami.

Balast powinien by¢ umieszczony na konstrukcji podpierajacej w taki sposob, aby o$ obciazenia byla
usytuowana jak najblizej osi pala.

Odlegtos¢ miedzy osig pala a osiag prowizorycznego fundamentu konstrukcji podpierajacej powinna wynosi¢ co
najmniej 2,5 m.

W przypadku stosowania do wykonania probnego obcigzenia pali wyciaganych (kotwiacych) lub kotew
gruntowych, powinny by¢ one zaprojektowane w taki sposdb, aby przenosity przytozone obcigzenie bezpiecznie,
bez nadmiernych deformacji, ktére mogtyby wptywaé negatywnie na bezpieczenstwo robot.

Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odleglto$¢ co najmniej rowng 1/10
dhugosci pala kotwiacego i nie mniejszg niz 2,0 m.

Podpory belki, na ktorej opieraja si¢ czujniki powinny by¢ posadowione w taki sposob, aby przemieszczenia
gruntu nie spowodowato przemieszczenia belek, ktére mogltoby mie¢ wptyw na doktadnos$¢ badania. Odlegtosé
podpor belki od osi pala obcigzanego powinna wynosi¢ co najmniej 3,0 m.

Urzadzenie do sprawdzenia no$nosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony osiowo. Po
ustawieniu urzadzen obcigzajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce probnego obcigzenia nie powinno by¢
narazone na wptyw wstrzasow pochodzacych od ruchu pojazdow i maszyn pracujacych w poblizu.

5.5. DOKUMENTACJA BADAN NOSNOSCI PALI W TERENIE

Dokumentacja badan nos$nosci pali winna zawierac:

— plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pala probnie obcigzanego oraz
naniesiong siatkg badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,

— przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem pali i rzgdnymi ich glowic i podstaw,

— dziennik wykonywanych pali w gruncie z metrykami pali,

— zestawienie wynikow pomiardw wstepnych, obejmujacych rzedne glowicy pala przed
przystapieniem do obcigzen probnych, ewentualnie rz¢dne zaczepienia sity poziomej i wskazanie
czujnikow (poczatkowa),

— protokol probnego obcigzenia pala z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajacy godzing
rozpoczecia i zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

— dziennik osiadania pala,

— wykres zaleznosci osiadania pala od wielko$ci obcigzenia, analize wynikow, ocene¢ przydatnosci i
jakosci pali badanych oraz pozostatych wykonanych w fundamentach.

5.6. PROBNE OBCIAZENIE PALI WCISKANYCH

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8 + 1/12) Nt, przy czym stopni tych nie powinno by¢ mniej niz
10. Obcigzenia nalezy kontynuowa¢ do uzyskania wartosci sity Qmax , podanej w Projekcie Probnego
Obcigzenia.
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Odczyty osiadan notowa¢ co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obciazeniu trwa dtuzej niz 1 h, wowczas
odstepy czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowac¢ diuzsze niz 10 min. Przed kazdym
powickszeniem obcigzenia nalezy zaczeka¢ az do zakonczenia osiadania pala od obcigzenia poprzedniego.
Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie w chwili gdy $redni przyrost osiadania w dwdch kolejnych
okresach 10 minutowych jest nie wiekszy niz
0,05mm.

5.7. WYKORZYSTANIE PALI PROBNIE OBCIAZONYCH

Pale probnie obcigzone i kotwigce moga by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen w nastepujacych
wysokos$ciach ich obcigzen obliczeniowych:
a) pale wciskane
— 100%, jezeli przy probnym obcigzeniu pala napr¢zenia w jego materiale nie przekroczyly 60%
naprezen niszczacych, w innym przypadku pale nalezy uznac za nieno$ne
b) pale kotwiace
— 100% - przy kontroli przemieszczen glowicy pala kotwiacego i jej uniesieniu do Smm,
— 80% - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen pala kotwiacego.

5.8. ANALIZA WYNIKOW

Po wykonaniu prébnego obcigzenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikdéw i oceni¢ przydatnos¢ ijakos¢
wykonywanych pali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
Kontrola jakos$ci robot polega na zgodnosci z Projektem Probnego Obcigzenia pod wzgledem:
— jakosci uzytych materiatow,
— jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,
— jakosci sprzetu pomiarowego,
— prawidlowosci przeprowadzenia probnego obcigzenia,
— prawidtowosci przeprowadzenia pomiarow.

6.2. PROBNE OBCIAZENIA OSIOWE

Wytrzymato$¢ materiatu pala w czasie badania powinna by¢ taka, by jego konstrukcja nie zostala uszkodzona.
W prébnych obcigzeniach statycznych statymi stopniami oraz ze stata predkoscia zaglebiania, przemieszczenia
glowicy pala w kierunku dziatania obcigzenia nalezy okresla¢ za pomoca co najmniej dwoch czujnikow o
doktadnosci co najmniej 0,1 mm. Zaleca si¢, aby rowniez byly mierzone przemieszczenia poprzeczne glowicy
pala. W probnych obcigzeniach stalymi stopniami zaleca si¢ utrzymywanie, przez okreslony czas, stalego
obcigzenia na kazdym z co najmniej 6 stopni. Predko$¢ przemieszczen na koncu kazdego stopnia powinna by¢
mniejsza niz 0,1 mm/20 min, chyba ze uzgodniono inacze;j.

W probnych obcigzeniach ze stala predkoscia zaglebiania nalezy utrzymywaé w czasie badania predkosc
przemieszczen w przyblizeniu 1 mm/min. Inne predkosci przemieszczen moga zosta¢ uzgodnione przed
badaniami.

Podczas kazdego badania nalezy stosowaé co najmniej dwa rozne urzadzenia pomiarowe, ktorych wyniki nalezy
porownywac w ceiu wykluczenia duzych biedow.

Wszystkie urzadzenia do pomiaru sit nalezy kalibrowa¢ co najmniej raz na rok. Dopdki brak jest normy
europejskiej, nalezy przestrzegac¢ innych wymagan lub przepisow krajowych.

Pale do badan dynamicznych nos$nosci powinny uzyska¢ wystarczajacag wytrzymato$¢ po ich wykonaniu, przed
badaniem.

Badania dynamiczne i badania ciaglosci nalezy wykonywac stosujac urzadzenia skonstruowane i zatwierdzone
do tego celu, wyniki ich powinny by¢ interpretowane przez osoby kompetentne w tej dziedzinie oraz
dysponujace wiedzag o technice palowania i doswiadczeniem uzyskanym w miejscowych warunkach
gruntowych.

W badaniach, w ktorych obcigzenie jest wywierane bezposrednio na pal, z wykorzystaniem balastu, kotew
gruntowych lub pali kotwiacych, konstrukcja obciazajagca powinna zapewnia¢ stateczno$¢ urzadzen oraz nie
powinna wywolywac przemieszczen gruntu, ktore by mogly znaczaco wptywac na zachowanie pala.

Podpory lub zakotwienia konstrukcji obciazajgcej powinny by¢é w nastepujacej odleglosci, w $wietle, od
badanego pala:
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a) podpory balastu: a>3 x D,

b) butawy nosne zakotwien pionowych a > 3x D oraz a >3,0 m,

¢) bulawy nosne zakotwien ukosnych a > 5x D oraz a > 5,0 m.
Po zakonczeniu badaf, ich wyniki, wraz ze szczegdélowymi danymi o badanych palach, rozmieszczeniu i
skrotem opisu warunkéw gruntowych, nalezy przedstawi¢ bez zbgdnej zwloki zamawiajacemu, stosujac
odpowiednio posta¢ graficzng lub numeryczng. W przypadku zastosowania szybkich badan nalezy przedstawic¢
petne dane o korelacji z dtugotrwalymi badaniami przeprowadzonymi w podobnych warunkach gruntowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
dla wykonania 2szt. badan jednostka ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot zostaty podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

¢ OPRACOWANIE PROJEKTU TECHNOLOGII I ORGANIZACJI ROBOT ORAZ PROGRAMU
ZAPEWNIENIA JAKOSCI,

¢ ZAKUP MATERIALOW I ZAPEWNIENIE SPRZETU DO PROWADZENIA ROBOT

¢ ZAPEWNIENIE WARUNKOW DO PRZEPROWADZENIA BADAN KONTROLNYCH I
SPORZADZENIA WYNIKOW

¢« UZGODNIONY PROJEKT TECHNICZNY PROBNEGO OBCIAZENIA PALI MA BYC
ZAAKCEPTOWANY PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

¢ ZAPEWNIENIE KOORDYNACJI DZIALAN I OBSEUGI GEODEZYJNEJ

b/ wykonanie robot

e  ZASTOSOWANIE MATERIALOW POMOCNICZYCH KONIECZNYCH DO
PRAWIDLOWEGO WYKONANIA ROBOT LUB WYNIKAJACYCH Z PRZYJETEJ
TECHNOLOGII ROBOT,

¢« DOSTARCZENIE URZADZENIA DO PRZEPROWADZENIA PROBNEGO OBCIAZENIA PALA,

¢« DOSTARCZENIE SILOWNIKOW LUB ELEMENTOW BALASTOWYCH,

e  MONTAZ URZADZENIA DO PRZEPROWADZENIA PROBNEGO OBCIAZENIA ORAZ
MONTAZ SILOWNIKOW WRAZ Z PRZEMIESZCZENIEM PO PLACU BUDOWY I
DEMONTAZEM

e  ODWIEZIENIE URZADZENIA DO PROBNEGO OBCIAZENIA ORAZ ODWIEZIENIE
SILOWNIKOW

e  WYKONANIE PROBNEGO OBCIAZENIA PALI

e SPORZADZENIE SPRAWOZDANIA Z PROBNEGO OBCIAZENIA PALL

e  UPORZADKOWANIE MIEJSCA ROBOT.

¢/ wykonanie badan kontrolnych
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e BADANIA KONTROLNE MATERIALOW I SPRZETU W ZAKRESIE SPRAWDZENIE
JAKOSCI STALI UZYTEJ DO KONSTRUKCJI POMOCNICZYCH ORAZ ATESTOW I
DOPUSZCZEN DO STOSOWANIA SILOWNIKOW,

e BADANIA WYKONANYCH ROBOT:

—- BADANIA, ANALIZA I OPRACOWANIE WYNIKOW PRZEZ JEDNOSTKE NAUKOWO
— TECHNICZNA ZAAKCEPTOWANA PRZEZ INZYNIERA.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ réwniez koszty obstugi geodezyjnej oraz koszty ewentualnych pomostow
roboczych do obstugi i pomiarow.

Wykonanie ewentualnych pali kotwiacych nalezy wyceni¢ wg ST M.11.03.01 i ST M.11.03.02 (zgodnie z
zatwierdzonym projektem probnego obcigzenia).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw na palach.
2. PN-B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
3. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
10.2 INNE DOKUMENTY
4. »Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacja).

Wersja ankietowa” - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1991 r.
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.12.01.02 Zbrojenie betonu stala zbrojeniowa
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowigcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia drogowych obiektow
inzynierskich.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
Roboét zwigzanych z:

—  przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

—  kontrola jako$ci Robot i materiatow.

Zakres Robo6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt
10nieniejszej STWiORB oraz okre§leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie nie sprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w sposob
czynny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6 Wspoélny Slownik Zamdwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORBDM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Zastosowane materiatu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.
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2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu
stosuje si¢ stal o nastepujacych parametrach:

- ciggliwos¢ A,

- plastycznos$¢ >2,5%

- fyk 500

2.1.2. WlasnoS$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali zbrojeniowej posiadajace Deklaracje Zgodno$ci producenta o nastepujacych
parametrach:

- ciagliwos¢ A,

- plastycznos¢ >2,5%

- fyk 500

2.1.3. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza si¢ o dlugosciach:

—  fabrycznych 10,0 + 12,0 m

—  okre$lonych w zamoéwieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalng odchytkg = 100 mm.

Dopuszcza si¢ dostawg 6% zamowionej masy pretow o dlugosciach mniejszych od zamoéwionych, lecz nie
mniejszych niz 6 m, jezeli przy zamdéwieniu nie uzgodniono inaczej. Prety o dlugosciach powyzej 12 m lub
ponizej 6 m moga by¢ dostarczane tylko po uzgodnieniu pomi¢dzy zamawiajacych a wytworca.

2.1.4. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pr¢tow musi by¢ zaopatrzona w Deklaracj¢ Zgodnosci, w ktorej ma
by¢ podane:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowe;j,

— masa partii,

— rodzaj obrobki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej
wigzki) nalezy podac

— nazwg¢ wyrobu,

— $rednice wyrobu,

—  dlugos$¢ pretow,

—  znak stali,

— znak obrobki cieplne;,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pr¢tow zbrojenia nalezy uzywacé wyzarzonego drutu stalowego tzw. Wigzalkowego, jezeli nie
stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORBDM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje
i instrukcje¢ obstugi. Sprzgt powinien spetniaé wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych
urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obshugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzg¢t ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie
rozlozonych. Masa wiazki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposdb zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢,
by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Organizacja Robét

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota.
Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokrytg tuszczaca si¢ rdza i zablocong, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa roéwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy
PN-91/S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim polozy¢ spoing
wynosi 10 d dla stali zbrojeniowej. Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o $rednicy d < 12
mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgi¢¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam
pekniecia powstale podczas wyginania.
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Walcowki 1 pretow nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac §rednic¢ zagiecia rowna co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretdéw montazowych powinna spetniaé warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage, przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow, na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstale podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania og6lne

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042. Uktad zbrojenia
w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w S$wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,055m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

0,05m - dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

0,03m - dla zbrojenia glownego dzwigaréw,

— 0,025m - dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono sposobu tgczenia pretdéw za pomoca spawania, to dopuszcza
si¢ nastepujace rodzaje potaczen:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg péikolista,

— czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgig¢cia powinna wynosic¢ 10d.

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.

5.3.2.2.L.aczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ laczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretdéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i
niz 20mm.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej
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Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigza¢ drutem wigzalkowym, zgrzewac lub taczyé tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wiagzatkowy, wyzarzony o $rednicy Imm, uzywa si¢ do faczenia pretow o $rednicy do 12mm, przy
srednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o §rednicy 1,5mm.

Nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdéw naroznychze strzemionami badz pretami poprzecznymi.

Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania moga znajdowacé si¢ na jednym
precie.

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wiazatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
Kontrola jakosci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j:
- ciecia pretow ( L - dlugos¢ preta wg Dokumentacji Projektowe;j):
- dla L<6.0m-w==20mm,
- dla L>6.0m-w==30mm,;
- odgiecia( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowej):
- dla L<05m-w==10mm,
- dla 05m <L<15m-w==15mm,
- dla L>1.5m-w=2%20mm;
Usytuowanie pretow:
- otulenie — nie mniejsze niz 25 mm,
- odchylenie plusowe (h - jest calkowitg grubos$cia elementu):
- dlah<0.5m-w=10 mm,
- dla05m < h<15m-w=15mm,
- dlah>1.5m-w=20 mm;
- odstgpy pomiedzy sasiednimi roéwnoleglymi pretami (a - jest odlegloscia projektowana pomiedzy
powierzchniami przyleglych pretow):
- dlaa<0.05m-w=+ 5mm,
- dlaa<020m-w==+ 10 mm,
- dlaa<040m-w =420 mm,
- dlaa>0.40m - w =+ 30 mm,;
- odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza
catkowitg grubos¢ lub szerokos$¢ elementu):
- dla b<025m-w==+10mm,
- dla b<050m-w==15mm,
- dla b<1.50m-w==20mm,
- dla b>1.50m-w==30mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujagce wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia glownego nie powinno
przekracza¢ 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3mm,
- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na
tym precie,
- rdznica w rozstawie mi¢dzy pretami gldwnymi nie powinna przekraczaé + 0.5 cm,
- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £ 2 cm.

Kontrola jakosci materialéw dostarczonych na budowe:
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Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci,
stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zadanie Zamawiajacego podane w zamowieniu, do
kazdej partii nalezy dolaczy¢ Deklaracje Zgodnosci wydana przez producenta, w ktdrej nalezy podac:

- nazwe wytworcy,

- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

- masg partii.

Przy dostawach prefabrykatow zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo Jakosci
Producenta Zbrojen z zalacznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wiazki z opisem, nr nazwa
elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilo§¢. Dostawca zbrojen zostanie zaakceptowany przez Inzyniera i
podlegac bedzie nadzorowi w procesie produkcji.

Badaniu na budowie nalezy podda¢ kazda partie stali, a program badan powinien obejmowac:

a) sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

¢) sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215,

d) sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

e) probe rozciaggania wg PN-91/H-04310,

f) probe zginania na zimnoPN-78/H-04408.
Badania dostawy stali na budowg nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii stali nie wigkszej niz 60 ton.
Z kazdej dostarczonej na budowe partii o jednakowej $rednicy nalezy komisyjnie pobrac po 6 probek do badania
na zginanie 1 6 probek do okreslenia granicy plastyczno$ci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko
wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastgpuje pgknigcie lub rozwarstwienie.
Jakos¢ pretow nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
Badania wykonywane sa na koszt Wykonawcy.
Protokot z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac:
- dat¢ wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
- stwierdzenie wad i odchylek przekraczajacych granice dopuszczalne,
- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania.
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng cz¢$¢ Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem

Do kazdej wiazki pretow powinna by¢ przymocowana co najmniej jedna przywieszka z PCW niezmywalna i
przywieszki metalowe, na ktérych powinny by¢ podane w sposob trwaty nastepujace oznaczenia:

- znak wytworcy,

- srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrobionych cieplnie).

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest kilogram (kg) zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania nalezno$ci
przyjmuje si¢ teoretyczng ilos$¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. faczng dlugos¢ pretéw poszezegdlnych srednic
(m) pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa (kg/m), zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy faczeniu pretow, przektadek montazowych, ,kobytek*, ,,spinek® ani
drutu wigzalkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach innych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robot zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot
Zakres Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiodr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych zbrojenie
podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

—  rozstawu strzemion,

— prawidtowos$ci wykonania hakéw, zlacz 1 dtugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robdt majg zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Ptaci si¢ za kilogram (kg) zamontowanego i odebranego zbrojenia zgodnie z okresleniami podanymi w pkt. 7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie pretow stalowych,

- laczenie pretow, w tym spawane "na styk" lub "zaktad"

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektows i
niniejsza STWiORB,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,,zaklady®, przekladki montazowe, ,spinki“ (elementy

mocujace zbrojenie pionowe), ,kobylki“ (elementy podtrzymujace goérne zbrojenie w plytach) oraz drut

wigzatkowy.

Do ceny jednostkowej nalezy réowniez zakup, przygotowanie i montaz zgodnie z dokumentacja kotew

talerzowych.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-S-10040:1999

PN-91/5-10042
PN-83/B-06251
PN-82/H-93215
PN-89/H-84023.06
PN-91/H-04310
PN-78/H-04408
PN-86/H-84028
PN-88/H-84020
PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak

PN-88/H-01105

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

Proba statyczna rozciagania metali.

Technologiczna proba zginania.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci .Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowigcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
betondéw konstrukcyjnych dla mostu.
Zakres robot obejmuje:
— Beton fundamentéw w deskowaniu C30/37
—  Beton pali fundamentowych C30/37
— Beton podpoér w elementach o grubosci <60 cmC30/37
—  Beton podpdr w elementach o grubosci >= 60 cmC30/37
— Beton ustroju niosacego w elementach o grubosci <60 cm min.C30/37
— Beton ustroju niosacego w elementach o grubosci >60 cm min.C30/37
—  Beton ptyt przejsciowych C30/37
—  Beton kap chodnikowych C35/45
—  Beton innych elementow C30/37

Niniejsza STWiORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot
zwigzanych z:

—  wykonaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi
w pkt. 10 oraz okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi
ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton hydrotechniczny — jest to beton stosowany do wykonywania budowli hydrotechnicznych, jak zapory,
jazy, $luzy, nadbrzeza morskie i rzeczne itp.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiagzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody , ktora zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. WS8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci$nienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2 %.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana RbG w MPa.
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Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na S{ciskanie R, - wytrzymalo$¢ =zapewniona z 95%

prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na S$ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6. Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogoélne” pkt.2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia norm i przepisow zawartych w
pkt.10 oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny(NA), o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR).:

1) do betonu klasy C30/37—klasy 42,5 N,

spetniajagcy wymagania normy PN-B-19707 2003.Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez
dodatkow).Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

—  zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — od 50 do 60%,

—  zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A - nie wigcej niz3,0%,

— zawarto$¢ Al,O3 — nie wiecej niz 5,0 %,

— zawarto$¢ alkaliowjako eqNa;O — nie wigcej niz 0,6%,

—  zawarto$¢ sumy ( C4AF + 2*C3A ) — nie wigcej niz 20%.

Zaleca si¢ stosowanie cementu o cieple hydratacji ponizej 270J/g oznaczonego metoda semidiabatyczng wg
PN-B-19707:2003

Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnos$ci wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

Kazda partia dostarczonego przez Producenta cementu musi posiadaé Deklaracje Zgodnosci zgodnie z
wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. wraz z wynikami badan.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest Deklaracja Zgodnosci z wynikami badan
cementowni - mozna wykonac tylko w zakresie badan podstawowych.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996;

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

— sprawdzenie stopnia zmielenia (zawarto$ci grudek) wg PN-EN 196-6:1997,

—  okre$lenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:1996.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza speinia¢ nastgpujace
wymagania:
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Klasa cementu Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, MPa, Czas wigzania Stato$¢ objetosci
wczesna normowa, 28 dni poczatek min (rozszerzalnos¢
po 2 dniach | po 7 dniach
Klasa 42,5N >10 - >42,5 <625 > 60 <10
Klasa 52,5N >20 - >52,5 - >45 <10

Cementy portlandzkie normalnie twardniejgce - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych si¢
rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej
niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w

badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

— cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania 1 wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych §cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste

zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢

uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwalo$ci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w skladach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $§wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w

sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto
kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.1.2.112.1.2.2.

2.1.2.1. Kruszywo grube — wymagania i badania

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych przez

uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie¢ staloscig cech fizycznych i jednorodnos$cig uziarnienia

pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegblne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym

i czystym podlozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie si¢.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roéznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych

kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami

normy PN-78/B-06714.40.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

—  3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Nalezy stosowaé kruszywo marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu, o maksymalnym wymiarze

ziarna 16mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym wymaganiom:

—  zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1%,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,

—  wskaznik rozkruszenia:
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- dla grysow granitowych - do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych - do 8%;
— nasigkliwo$¢ - do 1,2%,
— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie powinna wywolywac¢ zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
—  zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-
06714/26.
—  w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan
wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inzyniera.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonaé kontrolne badania niepetne obejmujace:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15:1991.
— oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 ,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
W przypadku gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnos$ci kruszywa wg PN-
77/B-06714/17 dla korygowania recepty roboczej betonu.
Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

— do0,25mm -14+19%,

— do 0,50 mm -33+48%,

- do1,00mm -57~+76%.

Piasek powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1,5%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie powinna wywolywac¢ zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

—  zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-
06714/26,
w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Plasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny , ktore oznacza si¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan

wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach

przewidzianych przez Inzyniera.

Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
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— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

—  przy$pieszajacym lub opdzniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

— przy$pieszajaco - uplastyczniajacych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymalosci,
zwigkszenie nasigkliwosci 1 skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na
zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w ,,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betonow i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”.
Domieszki do betonéw mostowych muszg mie¢ Aprobaty Techniczne albo deklaracje zgodnosci z obowigzujaca
norma wydang przez producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:

— nasigkliwo$¢ - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250 po 28 dniach,

— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymalosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-88/B-06250. W przypadku zastosowania
dodatkoéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250,
z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

—  wodoszczelnos¢ - wicksza od 0,8MPa (W8),

—  wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej

ilosci wody zapewnié¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki

betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérnia betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé¢ niezbgdnag

urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wicksza niz:

—  42% - przy kruszywie grubym do 16mm,

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastepujgco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wicksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objg¢tosciowa.

Warto$¢ wspolczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymalosci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach w/c (mniejszych i wigkszych
od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia
wartos$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze
fachowe;j.

Maksymalna ilo$¢ cementu wynosi450kg/m®.Dopuszcza si¢ przekraczanie tej ilosci o 10% w uzasadnionych

przypadkach za zgoda Inzyniera.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach

naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $redniag wymagana wytrzymatos¢ na $ciskanie

nalezy okre$li¢ jako rowng 1,3R.,S.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna

przekraczac:

— wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16mm,

— wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm,

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250

symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skladu

i nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metodg Ve - Be,

— metodg stozka opadowego.
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Roznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-88/B-06250,
nie moga przekroczyc¢:
—  £20% wartosci wskaznika Ve - Be,
— + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-88/B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowa wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedzialow wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajagcymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 35+55
atmosferyczne
7> | Beton narazony na staly dostep wody, 45+65
przed zamarznieciem

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.3.

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Zabrania si¢

stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢

betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy

w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprédznianie lub

pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

—  przy zaggszczaniu wglebnym - wibratory wglebne z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci
migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/minoraz
wibratory przyczepne,

— przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyrdéwnania powierzchni) —belki i1 laty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt.4.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workoéw oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-B-19707 2003.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Scickami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi
magazynoéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-B-19707 2003. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
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urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-19707 2003. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
swiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie trwatosci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.2. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase¢ betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w

stosunku do stanu poczatkowego.Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi

(,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z

uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju

konstrukeji.Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$§¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenos$nikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do goryi 12° przy transporcie
w dot,

d)przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno si¢

uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢

wigcej niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowa mozna transportowaé¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci

do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Dokumentacje
Technologiczng zawierajaca: Projekt Technologii i Organizacji Robét, Program Zapewnienia Jakos$ci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty betonowe, ProjektRusztowan i
Deskowan oraz Projekt Technologiczny Betonowania.

5.1. Zalecenia ogodlne

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa, niniejsza STWiORB oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040i Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) oraz Dokumentacja Technologiczna dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Projekt Technologiczny Betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,
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—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukc;ji,

— zestawienie koniecznych badan.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

—  wytworzenie mieszanki betonowe;j,

— podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

— pielegnacje betonu,

— rozbiodrke deskowan i rusztowan,

— wykanczanie powierzchni betonu,

— roboty wykonczeniowe.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢ wykonania

wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos$¢ rzednych z projektem,

—  czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250, PN-63/B-06251 i

PN-S-10040:1999 oraz ustawa ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja

2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie”.

5.2. Deskowania i rusztowania

Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ wedlug Projektu Rusztowan i Deskowan, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymatosciowych.

Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla warunkow podanych w nastgpujacych normach:

—  PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

—  PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

—  PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

— PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatdow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Ztacza.
Rusztowania powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszg uwzgledniad
podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w Dokumentacji Projektowej), ugigcia elementow
rusztowania oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Projekt
opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z InZynierem.

Rusztowania moga by¢ wykonane z elementéw stalowych lub drewnianych. Zaleca si¢ stosowanie
elementow stalowych. Rozstawy slupkow i st¢zenia poprzeczne powinny gwarantowa¢ niezmienno$¢ potozenia
po zabetonowaniu konstrukcji, lub obcigzeniu jej maszynami i materialami, zabezpieczac¢ statecznos¢ elementow
Sciskanych oraz no$no$¢ potaczen i ich nieodksztalcalnos¢. Kazda konstrukcja rusztowania z elementow
stalowych powinna by¢ uziemiona.Sposéb posadowienia rusztowania mostdw nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardow lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

- r6znice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw)o +20 cm,

- r6znice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

- strzakki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i

uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniac:
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- szybko$¢ betonowania,

- sposob zageszczania (w tym mozliwo$¢ umocowania wibratorow przyczepnych),

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ z drewna i materialtdbw drewnopochodnych (sklejka, plyty pilSniowe).

Deskowania nalezy wykonywac¢ z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm,

maksymalna szeroko$¢ 18cm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. Styki gdzie nie mozna

zastosowac potgczenia na pidro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy

zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdéw $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i

poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — musza by¢ wykonywane w

deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan

Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wigcej niz 2cm

- grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0.5cm

- prostoliniowo$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dlugosci )

- miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0m) + 0.2cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5cm + 0.5% wysokosci i nie
wigcej niz + 2.0cm- 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wigcej niz +0.2cm + 0.5% grubosci (szerokosci ) i nie
wiecej niz + 0.5cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowania:

- wdeskach i belkach pomostow: 1/200 1

- wdeskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 1

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 1.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji

betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w STWiORB wymagan.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy

dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga

si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wickszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra spada.

W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomoca rynny zsypowej (do

wysokos$ci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zaggszczajac
wibratorami wglgbnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszankg betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;

44



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych M.13.01.00

— przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne;

— przy betonowaniu elementéw z przeSwitami zbrojenia < Scm przystosowaé deskowanie i rusztowanie i
uzywaé wibratoréw przyczepnych.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziome;j;

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora;

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glgbokos¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowacé powoli w
stanie wibrujacym;

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s;

—  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaly martwe pola,

— mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne — wibratory przyczepne,przystosowac rusztowania i
deskowania .

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, a w

prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia

betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunig¢cie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchow

betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy
kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubosci

Smm.

Dopuszcza si¢ stosowanie warstw szczepnych posiadajacych Aprobate Techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienic betonowania nie

powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego

betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze

przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Robot i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Betonowanie plyty

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologicznego

Betonowania, Projektu Wykonawczego Rusztowan i Deskowan.. Opracowania takie musza by¢ zatwierdzone

przez Inzyniera. Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i

niezmienno$¢ ukladu geometrycznego oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szczegdélowe wymagania dotyczace

deskowan nalezy przyjmowa¢ wg PN-63/B-06251. Rozbiérka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po

uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatos$ci betonu. Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy

starannie oczy$ci¢ przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez

Inzyniera, a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdcié

szczegblng uwage na stabilno$¢ i odpowiednia wytrzymato§¢ deskowania gzymsow, wlasciwe utozenie i

powiazanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretow. Koncoéwki drutow wigzatkowych muszg by¢ odgigte

do $rodka elementu. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej

dhugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym przekroju.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zostaly zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie elementy

kotwiace wyposazenia dodatkowego jak barieroporgcze itp.

W czasie betonowania nalezy przestrzegaé aby:

—  w czasie betonowania nalezy wlasciwie uksztattowaé beton w przekroju poprzecznym — spadki poprzeczne i
podiuzne,

— ukladany beton zawibrowa¢ wibratorami wgtebnymi lub przyczepnymi oraz zawibrowaé powierzchniowo
listwami wibracyjnymi.
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— nie uzywac listew wibracyjnych z wlaczona wibracja do $ciggania nadmiaru betonu, operacj¢ t¢ nalezy
wykonywac¢ zwykla tata drewniana i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton zagescic listwa wibracyjna.

— betonowanie powinno by¢ prowadzone wg opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez
Inzyniera Projektu Technologicznego Betonowania.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ dokladnego wygladzenia goérnej powierzchni betonu ptyty. Poézniejsze

wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochlonne i kosztowne. Powierzchnie §wiezego betonu nalezy wygtadzi¢ przez

zacieranie. Nie wolno $ciagga¢ nadmiaru betonu lata wibracyjng oraz wielokrotnie zaciera¢ w tym samym

miejscu. Gorna powierzchnia plyty powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomi¢dzy 4-metrowa latg i

powierzchnig betonu nie byta wigksza niz Smm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci

przekraczajacych 2mm wysokosci i Smm zaglgbien, pod warunkiem, Ze nieréwnosci te nie majg ostrych

krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sg w

czgscei dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukeji zelbetowych niniejszych STWiORB.

5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjac
dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa si¢ w warunkach obnizonych temperatur, probki
przechowuje si¢ w warunkach zblizonych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekcie przez okres:

— 5 dni w przypadku cementu portlandzkiego

Dalsze przechowywanie prébek powinno odbywac¢ si¢ w warunkach laboratoryjnych.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania nalezy przykry¢é powierzchni¢ betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia 0°C + + 15°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielggnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 4 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i w nocy co 6 godzin, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie s3a stawiane wymagania odnosnie jako$ci
pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na S$ciskanie co najmniej 15 MPaza wyjatkiem obiektow
remontowanych lub przebudowywanych wykonywanych etapami po 1/2 szerokosci.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okre§lonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

- réwnos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,
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- ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych 1 podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty
powinno si¢ wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugos$ci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukceji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

- ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czg$ci wystajace powinny

by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypetnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez

Inzyniera.Bardzo duze ubytki i nierdéwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
STWiORB normie PN-88/B-06250 i Dz.U.63 RMTiGM z 30.05.2000r. Laboratorium musi by¢ niezalezne od
Wykonawcy i zatwierdzone przez Inzyniera. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikdéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

Nalezy opracowac plan kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi STWiORB oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowos$ci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-88/B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu: Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikow | _ czasu wigzania PN-EN 196-3:1996 dostarczonej partii
betonu . C .
- zmiany objetosci JW.
- obecnoéci grudek PN-EN 196-6:1997.
2) Badanie kruszywa:
- sktadu ziarnowego PN-91/B-06714/15
- ksztattu ziaren PN-78/B-06714/16
- zawartosci pytow PN-78/B-06714/13 Jow.
- zawartosci
zanieczyszczen PN-78/B-06714//12
- wilgotnosci PN-77/B-06714/18
3) Badanie wody PN-88/B-32250 przy rozpoczeciu robot
i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
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4)Badanie dodatkowe Instrukcji ITB nr 206/77
domieszek i $wiadectw dopuszczenia
do stosowania
Badania Urabialno$ci PN-88/B-06250 przy rozpoczeciu robot
mieszanki | g onsystencii iw. dla kazdej gruszki
betonowej Zawartos$ci powietrza Jow. przy projektowaniu recepty i 2 razy
na zmiang robocza
1) Wytrzymato$¢ na po ustaleniu recepty
$ciskanie na probkach Jow. 1 nie mniej niz:

1 proébka na 100 zarobow,
1 probka na 50 m? betonu,
3 probki na dobe,

6 probek na parti¢ betonu.

2) Wytrzymato$¢ na PN-74/B-06261 w przypadkach technicznie

Sciskanie - badania PN-74/B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
3) Nasigkliwos$¢ PN-88/B-06250 przy ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania konstrukcji
i raz na 400 m3 betonu
4) Mrozoodpornosé¢ j-w. przy ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie. wykonywania konstrukcji
5) Przepuszczalno$¢ wody | j.w. JW.

6.1.1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie.

Dla okreslenia wytrzymatos$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierad
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 probka na 50 m® betonu,

- 3 probki na dobe,

- 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
Jezeli wyniki badan nie bedg pozytywne dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wedtug PN-
74/B-06261 lub PN-74/B-06262 lub na probkach wycigtych z konstrukcji. Wykonawca przedstawi program tych
badan do akceptacji Inzyniera. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne to beton mozna uznaé¢ za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementow prefabrykowanych, nalezy sprawdzi¢
wytrzymatos$ci technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysytki wg PN-88/B-06250.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymalo§¢ okreslana na probkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek n mniejszej niz 15

Ri min=a RbG (warunek 2 normy PN-88/B-06250 )gdzie:
Ri min - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek
o - wspolczynnik zalezny od liczby probek n wg zestawienia ponizej
RbG - wytrzymalo$¢ gwarantowana
liczba prébek n od 3 do 4 wspotczynnik o = 1.15
liczba prébek n od 5 do 8 wspdlczynnik o = 1.10
liczba prébek n od 9 do 14 wspotczynnik o = 1.05
W przypadku, gdy warunek (2) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jezeli
Rimin RS (3)
oraz
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R>12RyG  (4)
gdzie :R - §rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek , obliczona wg wzoru

1
R ='Yh3R;, gdzie R; wytrzymalo$¢ poszezegdlnych probek ( 5)
i=1

b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wigkszej niz 15, zamiast warunku nr 2
obowigzuje warunek R - 1.64s > RbG (6) w ktorym:
R - $rednia warto$¢ wedhug wzoru ( 5),

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n ze wzoru nr 7 normy
PN-88/B-06250

6.1.2. Nasigkliwos$¢ betonu

Dla okres$lenia nasigkliwo$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w okresie
betonowania obiektu i raz na 400 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikow betonu, sposobu
ukladania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym,
zgodnie z PN-88/B-06250.Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wicku 28 dni zgodnie
z PN-88/B-06250.Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Ilo§¢ pobranych
probek nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.1.3. Mrozoodpornos¢ betonu

Dla okres$lenia mrozoodporno$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12
probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Préobki nalezy przechowywac
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.Zaleca si¢ badac
mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcji.Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250, liczba probek reprezentujacych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni. Ilo$¢ pobranych probek nalezy uzgodnié¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.1.4. Wodoszczelnos¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnos$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o
wymiarze boku 150x150x150.Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28
dni wg PN-88/B-06250.Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukeji. Ilo$é
pobranych probek nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:
- dhugos¢ przesta +2cm,

- rozpigto$¢ usytuowania tozysk +1cm,

- 0§ podluzna w planie £3cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych £2cm,

- wymiary przekrojow dzwigaréw +lcm,

- grubo$¢ plyty pomostu £0,5cm,

- rzedne wysoko$ciowe £1cm.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

6.2.1. Tolerancje wymiarowe

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wigcej niz 50mm,
- wymiary w planie - £30mm,

- rbéznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,

- rbéznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,

- roznice glgbokosci - £0,05h 1 £50mm.

Tolerancje dla podpor:

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,
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- wymiary w planie +1cm,
- rzgdne wierzchu podpory £1cm.
Konstrukcje przeset:

- usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - + 10mm.
- wysokosci ( h jest wielkoScig podstawowq):
h<0.50m - + Smm
0.50m <h <1.50m - + 10mm
1.50m <h < 3.00m - + 15mm
3.00m <h <10.0m - + 20mm
10.0m <h - + 0.002h.
- wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L <0.50m - + Smm
0.50m <L < 1.50m - + 10mm
1.50m <L <3.00m - + 15mm
3.00m <L <10.0m - + 20mm
10.0m <L - +0.002L.
- ogodlne wymiary konstrukcji:
L<15.0m - + Smm
15.0m <L <30.0m - + 30mm
30.0m<L - +0.001L.
- prostoliniowo$¢:
L <3.00m - + 10mm
3.00m <L < 6.00m - + 15mm
6.00m <L <10.0m - + 20mm
10.0m <L <20.0m - + 30mm
20.0m <L - +0.0015L.

Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej przez
3 pozostale naroza, L jest przekatng prostokata):

L<3.00m - + 10mm
3.00m <L <6.00m - + 15mm
6.00m <L <12.0m - + 20mm
12.0m <L - +0.002L.
Roznice poziomu pomigdzy najblizszymi ptaszczyznami (w gorze lub na dole):
h<3.0m - + 10mm
3.00m <h <6.00m - + 12mm
6.00m <h<12.0m - + 15mm
12.0m <h <20.0m - + 20mm
20.0m <h - +0.001L.

6.3. Badania kontrolne rusztowan i deskowan

Wyrdznia si¢ dwa rodzaje badan: odbiorcze i okresowe.

Badanie odbiorcze nalezy przeprowadza¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczgciem eksploatacji.
Polegaja one na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan oraz
sprawdzeniu kompletno$ci wyposazenia.

Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, nie rzadziej niz raz w roku, lecz
takze przed kazda nowa faza robot (wypychaniem strzatki konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mogacych
mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze
po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.

6.3.1. Zakres badan odbiorczych

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan w zakresie:

— schematu rusztowan, wspolosiowosci 1 rozstawu oraz polozenia (rzgdnych wysokosciowych) i pionowosci
poszczegolnych elementdw rusztowania,

—  sprawdzenie posadowienia,

— jakosci zastosowanych materialow,

—  stanu geometrii zastosowanych elementow rusztowan,

—  poprawnosci polaczen,

—  kompletnosci stezen i wielkosci naciagu w $ciggach,

—  poprawnosci uziemienia).

Sprawdzenie kompletnosci wyposazenia rusztowan w zakresie:

— ilosci 1 jako$ci pomostéw roboczych, komunikacyjnych i wejsc,
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— jako$ci i rozmieszczenia elementow podpierajacych szalunki, montowane konstrukcje i1 urzadzenia
montazowe,

— stanu elementéw chroniacych rusztowanie (barier energochlonnych, kraweznikéw, itp. - zgodnie z
projektami rusztowan),

— oznakowania.

6.3.2. Zakres badan okresowych

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

— sprawdzenie wychylen elementow z pionu,

—  sprawdzenie oznak osiadania,

— sprawdzenie czy nie powstaly odksztalcenia konstrukcji i polaczen elementdow rusztowan.

Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrolg pomostéw roboczych, dojsé¢
porgczy, kraweznikow oraz zabezpieczen i oznakowan. Kontrola ta powinna by¢ prowadzona przez nadzor
techniczny codziennie przez caly okres prowadzonych robot.

6.3.3. Opis badan

— sprawdzenie schematu i wymiardw rusztowannalezy przeprowadzi¢ przez pomiary i poréwnanie z
projektem technicznym. Pomiary wykonaé przy uzyciu przymiaru, pionu i niwelatora.

— sprawdzenie posadowienia nalezy wykona¢ poprzez ogledziny i porownanie z dokumentacja techniczng
dotyczaca przyjetego rodzaju posadowienia.

— sprawdzenie zastosowanych materiatow nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny i poréwnanie z wymogami z
projektem technicznym.

— sprawdzenie stanu elementdow rusztowania, sprawdzenie polaczen nalezy przeprowadzi¢ poprzez
poréwnanie z wymogami projektu technicznego. Potaczenia na $ruby sprawdzi¢ przez probe dokrecania klu-
czem i ogledziny. Wszystkie $ruby powinny by¢ dokrgcone, a potaczenia zamknigte.

— sprawdzenie poprawnosci wykonania stezen i $ciagéw nalezy wykona¢ przez ogledziny i porownanie z
dokumentacja projektowa oraz przez sprawdzenie ich naciaggu. W przypadku braku kompletu st¢zen nalezy
je uzupehié, a przy braku naciggu w $ciagach nalezy $Sciagi napia¢ zgodnie z projektem.

—  sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykona¢ przez pomiar opornosci przewodow uziemiajacych.

— sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych nalezy przeprowadzac
poprzez ogledziny i niezbgdne pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i lat
mierniczych itp.) na zgodnos$¢ z projektem technicznym oraz przez poréwnanie z wynikami zanotowanymi
w czasie poprzednich badan.

— sprawdzenie elementdéw wyposazenia rusztowan oraz sposobow oparcia konstrukcji i urzadzen na
rusztowaniu przeprowadzi¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem, przejScia przez pomosty, proby moco-
wania porgczy oraz oceng kompletnosci zabezpieczen.

— sprawdzenie oznakowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewngtrzne. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na wlasciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

6.3.4. Wyniki badan

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czg§¢ wykonana
niezgodnie z wymogami STWiORB powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z STWiIORB i calos¢
poddana ponownym badaniom.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jestlm?® [metr szeScienny]wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu.Z kubatury nie
potrgca sic rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm?,

Do obliczenia ilo$ci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo$¢ betonu wg Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S8.

8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.
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W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiagzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

Zakres Robot zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiodr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robot betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORBDM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Placi sie¢ za metr sze$cienny (m*)wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgodnie z okre$leniem

podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnoséci okre§lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

— sporzadzenie Projektu Rusztowan i Deskowan,

—  sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

—  opracowanie recept,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych,

—  wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.;

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnosciag Wykonawcy, materialow rozbidorkowych,

— wykonanie badan i pomiarow,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

Zbrojenie jest ptatne oddzielnie.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objgtosci

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu

PN-B-19707 2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-91/B-06714/34
PN-77/B-06714/18
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/40
PN-77/B-06714/07
PN-92/B-06714/46

PN-78/B-06714/39
PN-88/B-06250
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240

PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-69/B-10260
PN-81/B-03150.01

PN-81/B-03150/03

PN-S-10040:1999

PN-91/S-10042

PN-92/S-10082
PN-93/S-10080
PN-82/5-10052
PN-92/5-10082
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-D-97018:1998
PN-76/P-79005
PN-82/C-04518

PN-EN 934-2:2002

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

Beton zwykty.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na
beton.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometrycznabadania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materialy.

Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Ztacza.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania
i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
1 badania.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Plyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Analiza chemiczna. Oznaczanie matych zawartosci chlorkow metoda
turbidemetryczna

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢s¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie— Dziennik Ustaw nr

63 z dnia 30.05.2000r.

WP-DDP31 - Rusztowania dla budowy mostoéw stalowych, zelbetowych lub betonowych.
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz z rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gdjsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowigcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Rob6t wymienionych w pkt.1.1. zwigzanych z
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15(B15)zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymatosci klasy C12/15 (B 15).

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz z STWiORB M13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony §rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

1.6. Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

Dla betonu niekonstrukcyjnego klasy B15(C12/15), stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1.Cement

Do wykonania betonu klasyB15(C12/15), powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spelniajacy wymagania normy PN-B-19707 2003.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— oznaczenie zmiany obje¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-B-19707
2003. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
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Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-B-19707 2003 oraz BN-88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan STWiORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy B15(C12/15), powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno
spetnia¢ ponizsze wymagania:
— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,
— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,
—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglgdni¢ wymagania pktu 2.2,
— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w swietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0=31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna

by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakos$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712) 1 zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz statosci zawartosci
frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712, uzycie

takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.1.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonupod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie
osiagnigcia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.
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Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.2. Sklad mieszanki betonowej

2.2.1.Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz norma PN-88/B-06250 tak, aby

przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia

przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarzni¢ciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor

odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Roznice migdzy zatozona konsystencja mieszanki,
a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be 1 £10 mm przy pomiarze
stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno§¢ mieszanki betonowe;j
Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu w dm? na 1 m? kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm? na 1 m? mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym 450 +550 80
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowg wg PN-
88/B-06250, nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatléw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne | 3+ 5
2 Beton narazony na staty dostep wody, 4+6
przed zamarznieciem

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m?. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m? mieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych:270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostgp wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwos$ciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), §rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowng 1,3 RpC.
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2.2.2.Wymagane wlasciwosci betonu
Beton powinien spetnia¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Zabrania si¢

stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢

betonowania z uwzglgdnieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy

w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oproznianie lub

pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

—  przy zaggszczaniu wgtebnym - wibratory wglebne z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min oraz
wibratory przyczepne,

—  przy zaggszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) — belki i faty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-B-19707 2003.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikoéw i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-B-19707 2003. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zaladowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli obj¢tosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jako$ci wg PN-B-19707 2003. Kazda partia cementu, dla ktoérej wydano oddzielne
Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie trwatosci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.2. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentoéw, marek i
gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego.Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowe;j o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju

konstrukeji.Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nast¢pujacych warunkoéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do goryi 12° przy transporcie
w dot,

d)przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5. Wykonanie Robot

Ogolne warunki wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00:00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.5.
Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty betonowe, Projekt Deskowan oraz Projekt Technologiczny Betonowania.

5.1. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wyltacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie zadanych w ST wymagan.Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m?® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki
betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo z
doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzana ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego,
jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.2. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.2.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordow, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obciazaja calkowicie Wykonawceg zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.2.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji

mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W

przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci

3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zaggszczajac
wibratorami wglebnymi;
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— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu
pompy;

—  przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

5.2.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glgbokos¢ 5+8 cmw
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zagegszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zaggszcza¢ za pomoca fat wibracyjnych,

— Dbelki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola.Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwatle i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.2.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej

i uzgodnionych z Inzynierem.Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do

kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].Powierzchnia

betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polgczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gegstego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczna wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°Cw chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta

w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
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Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.3. Rozbiorka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w STWiORB i dokumentacji projektowe;.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdéw na zgodnosc¢ z
wymaganiami podanymi w STWiORB,

b) wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

— obecnoéci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
Kl o
cerils:ntu wczesna normowa, czasu wig— ;rl(r)jszerza n0sc),
po 2 dniach |po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 |- > 16 >325 [<52,5 |>75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnos$ci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objg¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-B-19707 2003,
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-B-19707 2003,
obowiazuje oznaczenie wytrzymalosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996,
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowe;j, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
Wyn1k1 badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250.
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegotowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250. Wyniki
kontroli powinny by¢ zgodne z pkt2.2 niniejszej STWiORB.

6.4. Tolerancje wymiaréw
Jezeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny roznic
si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do

niezaleznych reperow.

7. Obmiar Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr sze$cienny)wykonanego i odebranego betonu niekonstrukcyjnego klasy
B15(C12/15) i B 25(C20/25) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.8.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

—  sporzadzenie Projektu Deskowan,

—  sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania (beton B25 nalezy wbudowa¢ metoda betonowania
,»pod woda”),

—  opracowanie recept i ich zatwierdzenie,

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcii,

—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,

—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robét,

—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

—  oczyszczenie podloza,

—  wykonanie deskowania,

—  dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja

—  rozebranie deskowania,

—  oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-88/B-06250
PN-S-10040
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997
PN-B-19707 2003
PN-88/B-32250
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-91/B-06714/34
PN-77/B-06714/18
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/40
PN-77/B-06714/07
PN-92/B-06714/46

PN-78/B-06714/39

10.2. Inne dokumenty

Beton zwyktly

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu
Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
metoda szybka.

Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Postanowienia ogolne.

Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Oznaczenie ksztaltu ziaren.

Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

Oznaczanie nasigkliwosci.

Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie wytrzymatos$ci na miazdzenie.
Oznaczanie ggstos$ci nasypowe;.

Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

Oznaczanie rozpadu zelazowego.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr

63 z dnia 30.05.2000r.
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M.13.03.04 Deski prefabrykowane, sprezone, typu DS-9
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gdojsk
wraz z rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewddztwa — (Sosnowo)
stanowiqcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z montazem prefabrykowanych
belek sprezonych typu DS-9 o dlugosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, w ustroju niosagcym obicktow
mostowych i obejmuja:

—  zakup belek,

—  transport belek z miejsca zakupu u producenta na plac budowy,

—  montaz belek.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w
pkt. 10 niniejszej STWIORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
oraz STWiORB M 13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

Prefabrykat z betonu sprezonego - element z betonu spr¢zonego wykonany w formie, poza miejscem i przed
czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytworni stalej.
Konstrukcje z betonu sprezonego - konstrukcje betonowe, zbrojone ciggnami spre¢zajacymi, w ktorych sity
sprezajace s3 wywotane celowo i przekazywane na beton, w celu zabezpieczenia konstrukcji przed pojawieniem
si¢ rys lub ograniczenia ich rozwarcia.

Ciegna sprezajace - druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wigzki (kable), ze stali o wysokiej
wytrzymatosci, stuzace do wywotywania sit sprezajacych.

Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomocg drutéw lub splotéw, naprezonych
przed betonowaniem, w ktorych przekazywanie sit sprezajacych z ciggien na beton dokonuje si¢ gtéwnie za
pomoca przyczepnosci.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia:
45221000-2.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Belki prefabrykowane
Belki powinny by¢ wykonane w Wytworni na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz katalogu belek
prefabrykowanych typu DS-9. Nadrzedna jest Dokumentacja Projektowa.
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Kazda belka powinna posiada¢ deklaracj¢ zgodno$ci wystawiong przez Wytwoérnie okreslajaca jej parametry
wytrzymato$ciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materialow. Prawidlowo$¢ wykonania kazdej belki powinna
by¢ potwierdzona w jej karcie odbioru.

Za jakos$¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do prowadzenia statej
i skutecznej kontroli technicznej oraz do przestrzegania przepisoOw obowigzujacych w zakresie jako$ci
materiatbw wyjsciowych 1 prawidlowego wykonywania poszczegdlnych robot. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatéw (Wytwornig). Przed przystapieniem do produkceji
prefabrykatéw, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru prefabrykatow w Wytworni.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Cecha powinna zawiera¢ znak
Wytworni, symbol obiektu, numer prefabrykatu.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

Rodzaj sprzetu, maszyn i urzadzen pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Wykonawca dobierajac sprzet musi wziag¢ pod uwage rodzaj powierzchni placu montazowego i drég
dojazdowych.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport i skladowanie belek

Prefabrykaty mozna transportowaé po rozformowaniu i osiggnigciu 100% wytrzymatosci projektowej jego

betonu. Sktadowanie elementdow na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest

dopuszczalne tylko po osiagnigciu przez beton pelnej mrozoodpornoscei.

Podczas sktadowania nalezy przestrzegaé nastepujgcych warunkow:

—  belka ma by¢ podparta na krawedziakach drewnianych i ustawiona w pozycji poziomej,

—  niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochytej poprzecznie z powodu mozliwosci przewrdcenia i
zniszczenia belki,

—  belki nalezy zabezpieczy¢ przed wywroceniem,

—  w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego
na catej szerokosci potki,

—  nalezy zwroci¢ szczego6lng uwagg na zabezpieczenie wystajacego zbrojenia przed odgigciem,

—  podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg uderzenia i
wstrzasy mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokot wystajacych
pretow zbrojeniowych,

—  podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszany na wystajacych z niego hakach
przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Dokumentacja ta
powinna zawiera¢ projekt konstrukcji tymczasowych podpér (obciagzenia i osiadania podpoér tymczasowych) i
innych obiektow pomocniczych oraz Projekt Montazu Belek wraz z uzasadnieniem dobranego sprzetu
montazowego (dobdr udzwigu i wysiggu dzwigu montazowego do cig¢zaru, ewentualnie trawersy i potozenia
prefabrykatu).

5.2. Roboty przygotowawcze
Do montazu przgset za pomocg samojezdnych hydraulicznych dzwigéw samochodowych nalezy wykona¢ przed
przystapieniem do montazu nastgpujace tymczasowe obiekty pomocnicze:
- w przypadku budowy mostu np:
drogi dojazdowe o nawierzchni rownej i utwardzonej wzdhuz calego obiektu,
drogi montazowe wzdtuz catego obiektu,
place montazowe pod przgstami,
podpory tymczasowe,
sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej jej pdzniejszego montazu).
- w przypadku budowy przesta nad woda np:
drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzonej do placu montazowego,
place montazowe,
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podpory tymczasowe,
sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej jej poézniejszego montazu).

5.3. Montaz prefabrykatow

Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywaé wedlug Projektu Montazu Belek (pkt.5.1) opracowanego przez
Wykonawcg i zatwierdzonego przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do montazu nalezy oceni¢ stan techniczny
prefabrykatu. Z powierzchni stykajacych si¢ w zespoleniu z ptyta pomostu nalezy usunaé szkliwo i oczyscié
powierzchni¢ styku.

Przy montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na prawidlowe oparcie belek na podporach. Poszczegolne
belki nalezy uktada¢ w rozstawie wzgledem siebie zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Nalezy przestrzegac
przewidzianych w Dokumentacji Technicznej tolerancji i wymiarow. Belki w przesle nalezy dobieraé strzatkami
pionowymi i krzywiznami w plaszczyznie poziome;.

Przed przystapieniem do betonowania nadbetonu i uszczelnien miedzy belkami w miejscach podparé¢
powierzchnie belek stykajace si¢ z nowym betonem, jak rowniez powierzchnie deskowania - nalezy starannie
zwilzy¢ woda.

Belki nalezy opiera¢ na konstrukcji podpdr stosujac podlewke z zaprawy niskoskurczowej. Zaprawa powinna
posiada¢ aktualng aprobatg techniczng i przed wbudowaniem podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wymaga si¢, aby okres od dnia wykonania prefabrykatu do momentu zabetonowania plyty pomostu nie
przekroczyt 90 dni.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. Badania

6.1.1. Program badan
(a) badania w czasie budowy,
(b) badania dodatkowe.

6.1.2. Badania w czasie budowy

Badania w czasie budowy obejmuja:

(a) sprawdzenie dokumentow dotyczacych materiatow,

(b) sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych,

(c) sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania elementow prefabrykowanych,
(d) sprawdzenie elementow prefabrykowanych,

(e) sprawdzenie montazu prefabrykatow.

6.1.3. Badania dodatkowe
Wykonuje si¢ w przypadku, gdy badanie wg 6.1.1.(a) lub 6.1.2.(d) dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
Rodzaj badania ustala Inzynier w porozumieniu z Wykonawca.

6.1.4. Opis badan w czasie budowy

6.1.4.1. Sprawdzenie materialow

Polega na kontroli rodzaju i gatunku materialow z dokumentacji belek (atesty, protokoty odbioru itp.):
stwierdzeniu zgodno$ci z normami przedmiotowymi, Dokumentacja Projektowa oraz katalogiem belek
strunobetonowych.

6.1.4.2. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych.
Polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych konstrukcji z projektami uzgodnionymi przez Inzyniera.

6.1.4.3. Sprawdzenie warunkow transportu i skladowania
Polega na sprawdzeniu zgodno$ci z zasadami przyjetymi w niniejszej Specyfikacji.

6.1.4.4. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych

Polega na kontroli:

(a) ogolnego wygladu prefabrykatu,

(b) warto$ci odchylek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi.
Sprawdza sig:

a) wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary;

b) ocechowanie belki;
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c) zgodno$¢ parametrow belki podanych w atescie Wytworni z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
katalogu belek strunobetonowych typu DS-9 (pkt. 10.2.). Atest Wytworni (zaswiadczenie o jakosci) musi

zawierac:

* date wystawienia,

* nazwe i adres producenta,

* wykaz cech elementéw objetych atestem:

— migdzy innymi nalezy poda¢ charakterystyke drutu stali spr¢zajacej (nazwe wytwoérni, klase,
$rednicg¢ 1 wytrzymalos¢ na rozcigganie itp.), dane dotyczace ciggien spr¢zajacych (nazwe
wytworni, numer zamowienia, oznaczenie, datg wykonania liny, warto$¢ sity zrywajacej ling itp.);

— nalezy podac¢ dat¢ rozformowania, uzyskanga sit¢ sprezajaca, strzatke podniesienia,

*  krotki opis przeprowadzonych badan elementéw wynikami,
* podpisy 0s6b przeprowadzajacych badania,

W trakcie odbioru Inzynier moze zazada¢ przekazanie kopii wynikow badan ustalonych dla wykonania belek w
Wytwérni oraz kopii kart sprezania odbieranych belek.
Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gladka, a nierownosci oraz ubytki nie powinny
przekracza¢ ponizej podanych odchytek. Peknigcia 1 rysy na powierzchni elementéw z betonu sprgzonego sa
niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach zelbetowych sg dopuszczalne pod warunkiem
spetnienia wymagan STWiORB.M.13.01.00. Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych sa
dopuszczalne w granicach podanych w PN-91/S-10042 i PN-S-10040:1999 dla elementow zelbetowych. Nalezy
sprawdzi¢ czy prety przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sa odspojone, wyprostowane i oczyszczone.
Wytrzymatos¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w Dokumentacji Projektowej klasie
betonu. Beton prefabrykatéw musi spetnia¢ wymagania STWiORB.M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow powinny by¢ zgodne z podanymi wartosciami (pomiar przy
odbiorze prefabrykatu):
= +0,5% 1—0,2% w odniesieniu do wysokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 5 mm,
= +0,4% 1—-0,2% w odniesieniu do szerokos$ci dzwigara, lecz nie wigcej niz 3 mm,
= odchylenie od prostoliniowosci dzwigara w plaszczyznie pionowej moze wynosi¢ w gore 0,08% (lecz nie

wigcej niz 25 mm) i 0% w dot,
= odchylenie od prostoliniowo$ci dzwigara w plaszczyznie poziomej moze wynosi¢ +0,1% dlugosci dzwigara,

lecz nie wigcej niz 40mm.

6.1.4.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatow
Nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiarow geodezyjnych, przy czym dopuszczalne btedy nie
moga przekraczac:

(a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

(b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.
Oprocz pomiard6w usytuowania belek nalezy wykona¢ pomiar strzalek podniesienia belek w momencie ich
montazu i tuz po zabetonowaniu plyty pomostu.
Nalezy kontrolowaé zgodno$¢ montazu prefabrykatow z Projektem organizacji montazu (opracowanym przez
Wykonawcg i zatwierdzonym przez Inzyniera).
Przy montazu belek szczegolng uwage nalezy zwrocic¢ na prawidlowe oparcie belek na tymczasowych podporach
posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ i rozstaw ustawionych belek.
Dopuszczalne odchyltki ustawienia belek w stosunku do Dokumentacji Projektowe;:

przesunigcie elementu w pionie w przgsle + 15 mm
przesunigcie elementu w pionie na podporze + 10 mm
przesunigcie elementu w poziomie + 10 mm

Roznice strzatek krzywizny dzwigarow glownych, montowanych w tym samym przgsle, mierzone w
plaszczyznie pionowej, nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesunigcia w pionie.

Nalezy sprawdzi¢ czy wierzch plytek zakrywajacych szczeliny migdzy dzwigarami i zwigzane z nimi
uszczelnienia nie wystajg ponad gérne powierzchnie prefabrykatow wigcej niz o 4 mm - mierzac tata miedzy
belkami podpierajacymi ptytki. Ewentualng wade nalezy usuna¢ przed przystapieniem do montazu zbrojenia.

6.2. Ocena wynikéw badan

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest
zgodnie z niniejszg STWiORB.

W szczegolnosci nalezy ustalié:

(a) czy stwierdzenie odchytki od Dokumentacji Projektowej przekraczaja wartosci dopuszczalne,

(b) rodzaje i liczbg usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,

(¢) wplyw stwierdzonych odchylek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub cz¢§¢ robot
nalezy uzna¢ za niezgodne z STWiORB. Roboty wykonane niezgodnie z STWiORB nie moga by¢ przyjete. W
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przypadku takim sposob dalszego postgpowania nalezy ustalic komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich ocena
powinny zosta¢ ujete w formie protokohu.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka belki strunobetonowej typu zgodnego z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Nalezy dokonac:

= oceny zgodnos$ci informacji zawartych w Atestach Wytworni z Dokumentacja Projektowa i katalogiem belek
strunobetonowych typu DS.-9.

pomiaru strzalek podniesienia belek w momencie ich montazu i zabetonowania ptyty pomostu,

sprawdzenia wymiarow geometrycznych belek,

sprawdzenie warunkdw transportu i sktadowania prefabrykatow,

sprawdzenia konstrukcji podpoér tymczasowych i obiektow pomocniczych,

= odbioru montazu belek,

Odbior nastgpuje na podstawie protokotow z badan i prob przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej STWiORB.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-DM-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci (w tym
opracowan wymienionych w pkt. 5.1 niniejszej STWiORB),

— opracowanie Projektu Montazu Belek,

— wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przjetej technologii robot (w tym podlewki do montazu belek na podporach),

— koszt belki,

— transport na budowe i sktadowanie,

— wykonanie i rozbidrke tymczasowych obiektéw pomocniczych, w tym podpdr tymczasowych,

— montaz w ustroju niosacym,

— zakrycie i uszczelnienie stykow belek w przesle,

— wykonanie niezbg¢dnych pomiarow,

— likwidacje skutkéw montazu i rekultywacj¢ terenu,

— koszt badan,

— konieczne roboty towarzyszace.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 spr¢zone. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

Katalog ,,Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych”, Transprojekt - Warszawa Sp. z 0.0. Warszawa,
2004.

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r.

WP-D.DP 31 »Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”
Ministerstwo Komunikacji, Warszawa 1967 r.
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M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE
M.13.03.06 Prefabrykowane deski gzymsowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowigcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i montazu prefabrykowanych
desek gzymsowych na moscie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w ST D-M-
00.00.00 “Wymagania ogdlne”

1.4.1. Prefabrykat polimerobetonowy — element z betonu uzbrojonego stala nie sprezajaca, wykonany w formie,
poza miejscem i przed czasem wbudowywania go, bez wzgledu na to, czy zostal wykonany na placu budowy,
czy w wytworni stalej.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST

i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST -D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 2.

2.2. Prefabrykaty

Nalezy stosowac prefabrykaty o wymiarach 0,99x0,70x0,04 m, Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z
polimerobetonu, zbrojone stalg klasy A-IIIN, spetniajaca wymagania ST M-12.01.02.
Wymagania odnosnie polimerobetonu:

—  wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie - >80 MPa wg .Instrukcji ITB nr 194

— wytrzymalo$¢ gwarantowana na rozciaganie przy zginaniu - >30 MPa wg. Instrukcji ITB nr 194

— nasigkliwo$¢ — nie wigcej niz 0.25% wg PN-85/B-04101

— stopien mrozoodpornosci >F150 wg PN-88/B-06250
Prefabrykaty powinny by¢é wykonywane w wytworni. Formy stosowane do produkcji elementow
prefabrykowanych moga by¢ wykonane z dowolnych materiatow, ale doktadno§¢ wykonania formy i jej
wytrzymato$¢ musza zapewnia¢ zachowanie ksztattu elementdéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
zachowanie tolerancji wykonania wg pkt. 6. Zacieranie elementdw po ich wyjeciu z formy jest niedopuszczalne.
Krawedzie elementdw powinny by¢ bez szczerb.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatu:

e rysy otwarte lub pgknigcia niedopuszczalne
o rysy wloskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):
— poprzeczne na 1/4 dhlugosci w 4 miejscach
lub 1 rysa

na catej dlugosci prefabrykatu
— podtuzne na 1/3 dlugos$ci w 2 miejscach
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— poprzeczne i podtuzne krzyzujace si¢ niedopuszczalne
e skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach, o lacznej
powierzchni
nie wigkszej niz 2% powierzchni
e ciata obce niedopuszczalne
e odstoniecia zbrojenia niedopuszczalne

Dopuszczalne sa drobne pory jako pozostatos$ci po pgcherzykach powietrza i po wodzie, ktérych glebokosé nie
przekracza 3mm

Prety zbrojenia powinny mie¢ $rednice i ksztalt zgodne z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenie
osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego Dokumentacja moze wynosi¢ maksimum Smm.
Klasa betonu i stali w prefabrykatach — wg Dokumentacji Projektowe;.

2.3. TASMA DO USZCZELNIANIA STYKU MIEDZY DESKA GZYMSOWA I PLYTA
CHODNIKOWA

Do uszczelnienia styku miedzy deska gzymsowa i ptyta chodnikowa nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania
szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody. Zestaw uszczelniajacy powinien sktadac si¢ z elastycznej
tasmy
z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania ta§my.
Zestaw powinien charakteryzowac sig:
— bardzo dobra przyczepnoscia do podtoza betonowego i szczelnoscia
— wysoka wytrzymatoscia na uszkodzenia mechaniczne
— wysoka odpornos$cia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekow domowych,
rozcienczonych kwaséw 1 zasad, kwasow organicznych, domowych i przemystowych $rodkow
czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny)
— zestaw musi by¢ kompatybilny z materialem izolacji nawierzchni wg ST M-20.01.08.
Tasma powinna mie¢ szeroko$¢ 10cm.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. SPRZET DO MONTAZU PREFABRYKATOW

Sprzet do montazu elementéw prefabrykowanych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera..

Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowa¢ dzwigi samochodowe o udzwigu iwysiegu
odpowiadajagcym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ci¢zarowi montowanych elementow.
Odpowiadajace tym warunkom dzwigi wymagaja utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi
dojazdowe;.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”,

4.2. TRANSPORT I SKEADOWANIE PREFABRYKATOW

— skladowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

— elementy nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm pomigdzy
podtozem
i elementem

— elementy mozna transportowac¢ po osiggni¢ciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymalosci
projektowej,

— podczas przestawiania elementoéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne
sg uderzenia i wstrzasy mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

— podczas sktadowania prefabrykatow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie
wystajacego zbrojenia przed pogigciem

— prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie
wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej sit wewnetrznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz prefabrykatow. W projekcie organizacji winno si¢
znalez¢:

— uzasadnienie dobranego sprzetu montazowego,

— metoda montazu,

— pomosty i podesty robocze,

— rozwigzanie zagadnienia bezpieczenstwa pracy.

5.2. MONTAZ PREFABRYKATOW

Prefabrykaty powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystgpieniem do wbudowania prefabrykatu,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$§¢ =z wymaganiami
przedstawionymi w pkt. 2.

Przed przystagpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu polaczenia
prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” (betonem gzymsow i betonem plyty pomostu mostu) powinno
by¢ oczyszczone 1 wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegolna uwagg zwréci¢ na ich wlasciwe usytuowanie i
zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. Prefabrykaty
nalezy montowac
z lem przerwa dylatacyjna. Zamocowanie desek gzymsowych musi uwzgledni¢ prawidlowa lini¢ niwelety,
niwelujac ewentualne niedokladno$ci wykonania i ugie¢ ptyty pomostu.

Z powierzchni prefabrykatéw stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczyscié
powierzchni¢ styku i starannie zwilzy¢ wodg. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchni¢ naklei¢ tasme
uszczelniajaca styk deski gzymsowej z betonem kapy.

Po zamontowaniu deski i uszczelnieniu styku ,jej gorng powierzchni¢ nalezy pokry¢ izolacjonawierzchnia,
natomiast boczng powierzchni¢ — powloka o podwyzszonej zdolnosci pokrywania rys — wg ST M-20.01.08.

5.3. ULOZENIE TASMY USZCZELNIAJACEJ

Podloze, na ktore bedzie przyklejana taSma musi by¢ bez zanieczyszczen, tluszczu czy oleju i powinno by¢
suche. Ewentualne ubytki w betonie nalezy uzupetni¢ zaprawa niskoskurczowa.

Zaprawe¢ klejowa nalezy nanies¢ szpachla warstwa o grubosci zalecanej przez producenta. Oczyszczong i
osuszong tasme nalezy ulozy¢ na przygotowanym podlozu i silnie docisng€.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”,

6.2. KONTROLA ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Badania elementow prefabrykowanych obejmuja:

sprawdzenie atestu producenta na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 2
sprawdzenie cech zewng¢trznych,

sprawdzenie prawidlowos$ci montazu prefabrykatow.

6.2.1. Sprawdzenie atestu producenta na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 2

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi atest producenta dla elementéw prefabrykowanych, w ktorym sa
wyspecyfikowane:

— data wystawienia

— mnazwa i adres producenta

— lista wtasciwosci objetych atestem

— opis badan prefabrykatéw i wyniki badan

— podpis osoby przeprowadzajacej testy
Wiasciwosci prefabrykatow wg atestu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.

6.2.2. Sprawdzenie cech zewngtrznych
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Sprawdzenie cech zewnetrznych na budowie obejmuje:
a) oceng¢ wizualna
Powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ sprawdzana pod wzgledem uszkodzen, pustek, spekan i obecnosci ciat
obcych. Elementy prefabrykowane powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
b) sprawdzenie wymiaréw.
Ksztalt i wymiary nalezy sprawdza¢ z doktadnoscig do 1mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatu nie powinny przekraczaé:
¢) wysokos¢ elementu : £ Imm
d) szerokos¢ elementu: £3mm
e) dlugos¢ elementu: £ 3mm
f) grubos¢ $cian elementu: +2mm, - 2mm,

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowo$ci montazu prefabrykatow

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow obejmuje:
— wizualng oceng jakosci robot,
— sprawdzenie szerokos$ci spoin (na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows),
— sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (Odchylenia mierzone tata o dtugosci 4,0m nie powinny by¢
wigksze niz Smm)
— niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia (Odchylenia rzednych nie
powinny przekracza¢ 2mm).

6.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA USZCZELNIENIA MIEDZY DESKA GZYMSOWA I PLYTA
CHODNIKOWA

Sprawdzenie materialdw odbywa si¢ na podstawie atestow producenta i pordwnania ich z wymaganiami
niniejszej ST.

Grubos$¢ naniesionej zaprawy klejowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta.

Tasma powinna cata powierzchnia przylega¢ do podtoza — nie powinno by¢ fatd ani przerwan. Musi by¢ ulozona
symetrycznie w stosunku do szczeliny dylatacyjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest:
— 1 mbdeski gzymsowe;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostkowa obejmuje:
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— dostarczenie przez Wykonawcg projektu organizacji robot,

— zakup elementow prefabrykowanych

— transport prefabrykatdw na miejsce wbudowania

— zakup lub wypozyczenie sprzgtu

— montaz prefabrykatu,

— przygotowanie elementu do zespolenia z betonem,

— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

— rozbiorke urzadzen do montazu z usunigciem poza pas drogowy,
— uporzadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.01.00 Izolacje cienkie

M.15.01.01 Izolacje wykonywane na zimno
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych(STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowigcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych
zwykonaniem izolacji na zimno cze$ci konstrukcji obiektéw mostowych stykajacych si¢ z gruntem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt.2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nast¢pujace materiaty:

- rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Nie nalezy stosowa¢ na
mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania, na podtozu
oczyszczonym z pytdw, w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowato$ci podioza
jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m? powierzchni zabezpieczanej. Materiat fatwopalny, nalezy
stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

- pélgesty roztwor (P) produkowany jest z asfaltdéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na
zagruntowanym podlozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym
smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m? Material tatwopalny, nalezy stosowaé
przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatdow o podobnych wlasciwosciach zatwierdzonych przez Inzyniera.
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Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 180C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materialami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sa w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawieraja sktadniki
lotne, ktérych pary sa latwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unika¢ otwartego ognia w
promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych Robdt zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot. Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.4.
Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umieéci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt.S.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Podloze pod izolacje

Z podtoza nalezy usung¢ mleczko cementowe. Po usuni¢ciu mleczka cementowego powierzchnia betonu
powinna by¢ odkurzona i odtluszczona. Powierzchnie izolowane powinny by¢ réowne i czyste.Gtadkos¢
powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen, a takze brakiem
wystajacych ziaren kruszywa itp. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone, a
wystajace czgsci skute i wyszlifowane, wigksze zaglebienia nalezy wypelni¢ zaprawa naprawcza, mniejsze
zaglebienia nalezy zaszpachlowac kitem.

5.2. Warunki ukladania izolacji

przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,

izolacje nalezy wykonywac w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C,

gruntowanie podloza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

powleczenie roztworem P nalezy wykona¢ jednokrotnie na zagruntowanym podilozu roztworem R tak, aby
Taczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

6.1. Kontrola wykonania Robét

W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z PN-B-10260,

zwracajac szczegolng uwage na:

sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

sprawdzenie poprawno$ci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powtoke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podioza,

kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S§.
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Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czeg$ciowym podlegaja:

przygotowanie powierzchni podloza pod izolacje,
warstwa R oraz P.

8.2. Odbidr ostateczny
Ostateczny odbior wykonanej izolacji dotyczy ilosci ulozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej
grubosci izolacji.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;

wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

zakup 1 dostarczenie niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

usunig¢cie mleczka cementowego,

oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,

obnizenie zwierciadta wody gruntowej 30cm ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewnienie utrzymania
tego poziomu na czas trwania robot,

utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci polaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
wykonanie badan i pomiarow.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej
miesci si¢ rowniez wykonanie irozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbgdnych dla wykonania
izolacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24662 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE
M.15.02.01 Hydroizolacja zgrzewalna
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji TechnicznejWykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowigcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji plyty obiektu,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.
10 niniejszej STWiORB oraz okre$leniami podanymi wSTWiORBDM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4
Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa
sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goraco” po
nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wiasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos$¢ izolacji do podloza.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony §rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

1.6. Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.2.
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastgpujace materiaty:

—  pape termozgrzewalna,

— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.1. Dane ogélne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowa¢ papg, do produkcji ktorej zastosowano
elastomeroasfalty, w ktorych glownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS.
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Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubos¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm. Papa zgrzewalna musi posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng oraz instrukcj¢ stosowania
danego materiatu izolacyjnego obejmujaca:
rodzaj podloza, na ktérym uktadana jest izolacja,

2.2.

wymagania jakie powinno spelnia¢ podtoze,
sposdb przygotowania podtoza pod utozenie

izolacji,

rodzaj $rodka gruntujacego zalecanego do gruntowania podloza oraz wymagania, jakim powinien

odpowiada¢ §rodek gruntujacy,

ilos¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposob ich uktadania,

sposob faczenia arkuszy papy (wielkos¢ zaktadow),
warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,
warunki pogodowe, w jakich dopuszcza si¢ wykonywanie robét izolacyjnych (temperatura podloza i
otoczenia, wilgotno$¢ powietrza i podloza, itp.).
Wybdr materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

Wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Papa termozgrzewalna
Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powloke i posypke, rowne krawedzie. Niedopuszczalne s
zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce.

Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalne;j
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Lp. | Wlasciwosé Jedn. Wymaganie Badanie wg
1 | Wyglad zewnetrzny bez wad! PN-90/B-04615
2 | Dlugo$¢ arkusza cm L +1%L2 PN-90/B-04615
3. | Szeroko$¢ arkusza cm S +2%SY PN-90/B-04615
4. | Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-02
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa | mm >2,5 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
6 Gietkos¢, -20°C / g 30 mm - spetnia PN-90/B-04615
7 | Przesigkliwos¢ MPa >0,5 PN-B-04615
8 | Nasigkliwos$¢ % (m/m) [<0,5 PN-B-04615
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615
- wzdhiz arkusza N >900
- w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40
11 | Sita zrywajgca przy rozdzieraniu® Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
- wzdhuz arkusza N >200
- w poprzek arkusza N > 200
13 | Przyczepno$¢ do podtoza®->
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5
- metoda $cinania N > 500 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej|°C >100 PN-B-04615
temperatury, 2 h
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej
15 | Temperatura migknienia wg metody PiK | °C >110 PN-EN 1427:2001
16 | Temperatura lamliwoéci wedtug Fraassa |°C <-25 PN-EN 12593:2004
17 | Analiza w podczerwieni © - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powloke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstale na skutek sklejenia papy w
rolce
2) L — dlugos$¢ arkusza papy wg producenta
3) S - szerokos$¢ arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C
5) Badanie nalezy wykonaé jedng z metod, wyniki obu metod sa rownowazne
6) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy
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2.2.2. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny
srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta

papy.

a) Asfaltowe Srodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wiasciwosc Jednostka | Wymagana warto§¢ | Metoda badania
wg
1 Wyglad zewngtrzny | - Jednorodna ciecz | PN-B-24620:1998
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
latwo rozprowadza
si¢ i tworzy cienka
rowng blonke bez
pecherzy
. Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 or PB/TM-1/10
3 Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja® % <10 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8
5 Lepko$¢, czas wyplywu s n=5%n? PN-EN ISO
2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wilasciwoscia
podstawowa jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne érodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujagcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i
jakiej wilgotno$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych §rodkoéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. | Wilasciwose Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
warto$¢é
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skladnikéw: zywicy podstawowej i
utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gesto$é g/cm? p £5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepkosé?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n +£5%n? PN-86/C-89085.06
- lepko$¢ dynamiczna KU n +5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000
- lepko$¢, czas wyptywu S N £5%n? PN-EN ISO
2431:1999
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wlasciwosci Procedura IBDiM
roboczych w temp. 20°C min >20 nr PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepno$¢ do podloza Procedura IBDiM
betonowego® nr PB/TM-1/6
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- po utwardzeniu zywicy MPa >15

- po 150 cyklach zamrazania | MPa >1,2
i odmrazania

1) p — gestosé okreslona przez producenta

2) n — lepkos$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podloza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowg w szczelnych workach z
folii lub piaskow suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperaturg
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywa¢ goracym piaskiem.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt.3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.1. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

3.1.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowa¢ piaskownicg. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy usuna¢ z
niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.

3.1.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spre¢zarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich cz¢séci powierzchni roboczej.

3.1.3. Sprzet do gruntowania podloza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

—  walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubo$ci oraz

umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu

asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

— watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkoéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz

umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego $rodka
gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.1.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej Zywicq

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,

— sprezarke z filtrem olejowym,

— miotle ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.1.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac si¢ na kotkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace stala odleglo$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
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Umiejetno$¢ utrzymania stalej, okre$lonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe

Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i1 wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem
wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac butan,
a nie mieszanke¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja
wigksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.1.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzgdzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnos$ci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotno$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt.4.

4.1. Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwini¢te w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta

b) oznaczenie

¢) date produkcji i numer partii

d) wymiary arkuszy papy

e) informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob Aprobaty Technicznej

Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na
jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

4.2. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej,
moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow Ministra Transportu dla
materialow klasy Illa — w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Begbny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta calos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i
utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposob, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki
zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.
Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

—  nazwg i adres producenta

—  date produkecji

—  numer partii wyrobu

—  masg netto

—  termin przydatnosci do uzycia

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)

—  napis ,,Ostroznie z ogniem”

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
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Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robotoraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORBoraz Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

zagruntowanie podtoza betonowego,

ulozenie izolacji termozgrzewalnej,

roboty wykonczeniowe.

whwD

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzglgdna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza
od +5°C dla materialow asfaltowych i +8°C dla materialow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego
podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wickszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg porusza¢ si¢ po
wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrgcanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki
maszyn budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktéorych moglby kapac olej z
silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowa¢ zadnych materialdow ani parkowaé¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuscié
do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotéow (np. gryséw) ani do
trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukladania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze
5-10°C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujagce oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czegsci lotne, ktore sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych
stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow
gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢
uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej
ilosci wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powtlok izolacyjnych.
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5.4. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji

5.4.1. Przygotowanie plyty z dojrzalego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu.

Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadaé na betonie po co najmniej

14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W

przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem

robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzalosci betonu mozna oceniaé zgodnie z

»Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow

mostowych”.

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczyscic¢

hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamictaé o

doktadnym wysuszeniu podloza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrocié szczegdlng uwage, aby nie usunac zbyt

grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy dokltadnie oczy$ci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym

powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w

kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off” przy srednicy krazka
probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814,

— podloze powinno byé suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam oleju, smardéw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wickszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga miec¢ ostrych krawedzi,

— szorstkos$¢ podtoza badana metoda wypeknienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

— podloze powinno by¢ rowne: szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza, a tata o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzagc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg
dhugosci 4 m, utozona na badanej powierzchni.

5.4.2. Przygotowanie plyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu pltyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢
poddana obrdbee urzadzeniem do préozniowego odsysania wody z betonu. Po prozniowym odessaniu wilgoci z
plyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczng.

Gruntowanie zywicg nalezy wykonaé¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane
w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.5. Gruntowanie podloza

5.5.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie
gruntowaé asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrdét. Utozenie dwoch srodkow gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktory calkowicie zniszczy przyczepno$é izolacji do
podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujacg nalezy chronic
przed zabrudzeniem, wplywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po
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utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.5.2. Gruntowanie podloza za pomoca asfaltowych Srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie
materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonno$ci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢
za pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od
rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do
4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas
moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt
cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat.
W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawiac
zadnych $ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub uloZenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktoéra pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepno$é papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu §rodka gruntujacego.

5.5.3. Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych Srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

—  sposobu nanoszenia Zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do niezwiazania zywicy
lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robot moga spowodowac konieczno$é
wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujgca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budow¢ w opakowaniach przeznaczonych do
zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy uwazaé, aby na
Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze
Scianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac,
aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z
utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypaé suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozyé w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy
usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o
sztywnym wlosiu, zdmuchna¢ spr¢zonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mlodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaré6wno czyszczenie mlodej ptyty, jak i
wykonanie napraw jej goérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno§¢ betonu oraz na to, ze
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mlody beton nie osiagnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie
specjalnymi zywicami, ktore moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okre$lonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okres$lenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktéorym pory sa
wypelione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowac
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktore wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone
do gruntowania suchego betonu nie wiaza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktdrego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktore wiaza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej plyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie
jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.6. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.6.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢
ukladanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe
uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktory powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
splywata na arkusz polozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.6.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podloze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym S$rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego srodka
gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas
klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej
stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do
klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na catej
szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jako$ci wykonywane;j izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilodci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podloze tworzac przed rolka warstwe
plynnego asfaltu o szerokos$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym
asfalcie 1 jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolka
papy utrzymywalta si¢ warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien
wyplywacé takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoplomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podtuzny (réwnoleglte do szerokos$ci arkusza papy) o szerokos$ci 15 cm.

Styki podhuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciaé i usunaé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.
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5.6.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji
przez rury i shupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i sagczkéw wymagaja wykonania robot ze
szczegblng starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czgs¢ arkusza,
a po przyklejeniu do podloza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.6.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposdb, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawic¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeplywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zosta¢
zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wkleié
pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,,zasade dachowki” jest powaznym bledem. Pod krawedzig takiego celowo nie
doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu.
Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobié¢ tzw.
,»Styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w cato$ci do podtoza i pozostawi¢ na
czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczySci¢ ze
wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy
podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cia¢ metalowa
szpachelka zanieczyszczenia wraz z czgScig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastepnie
oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do  warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokoléw kontroli zostaty podane w zalacznikach.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w

ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotow z kontroli jakosci materialow podano w zatacznikach 1-3.

6.2. Badania w czasie robot
Kontrole wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
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sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

— kontrole wykonania izolacji wlasciwe;.

6.2.1. Kontrola przygotowania podloza
Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.4.

6.2.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych §rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszczgca. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci

zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych

srodkéw gruntujacych).Z utozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.2.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— rownos¢ uktadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,

— wyglad zewngtrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, peknigcia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidlowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowej na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji 1 poszukiwaniu miejsc, ktore daja gluchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta
przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnos$ci do podloza. Badanie przyczepnosci izolacji do

podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole

badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé¢ badania w 5

punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze.

Na obiektach wigkszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?

izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej mozna stosowa¢ jedna z dwoch metod oceny

przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szeroko$ci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza
i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢
drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkow o §rednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka.
Nacigcie nalezy wykonaé przez cala grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow,
oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ §rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 4.

Tablica4. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w  réznych

temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepno$é
izolacji do podloza, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14-18 0,5

4 18 —22 0,4

5 22 -26 0,3
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Z utozenia izolacji powinien zostaé sporzadzony protokot.
W trakcie roboét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypehia¢ protokot pomiaréw warunkow klimatycznych.

6.2.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdlowy sposob
naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

—  pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt malych wyplywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz
arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w catosci. Pap¢ nalezy odcina¢ od podloza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunietej izolacji,
nalezy rozgrzaé¢ palnikiem do roztopienia pozostalego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na
rozgrzane podloze nalezy naklei¢ tate¢ z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pgcherzy. Z podloza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.S.
Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden protokot
odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;j.

W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

— zagruntowane podloze betonowe,

— ulozona izolacja wlasciwa.

Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sa badania obejmujace:

— sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa

— sprawdzenie materialow

— sprawdzenie podtoza pod izolacje

— sprawdzenie warunkow prowadzenia robot

— sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.

Do odbioru robdt Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢:

protokoty badan kontrolnych

protokoty odbiorow czgsciowych

aprobaty techniczne,

deklaracje zgodnosci z Polska Norma

posiadane certyfikaty i inne §wiadectwa jakoSci materiatow

—  zapisy w Dzienniku Budowy

Odbioru dokonuje Inzynier.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowa obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;
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wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

zakup i dostarczenie niezb¢dnych czynnikéw produkcii,

zastosowanie materiatlow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robét,

przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu (w tym ewentualne wyréwnanie
powierzchni plyty oraz naprawe powstatych uszkodzen powierzchnizgodnie z wymaganiami STWiORB
M.21.02.05 1 M.21.02.06),

utozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiORB i Dokumentacja Projektowa,

wykonanie badan i pomiarow.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak rowniez
wykonanie i rozbiorke niezbgdnych rusztowan i pomostow roboczych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. STWiORB

1. DM00.00.00. Wymagania ogbélne

10.2. Normy

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby

asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie
wlasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
famliwoséci metodg Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjng
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca
kubkéw wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
gestosci (masy wiasciwej)
11.  PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i
transport
13.  PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i1 zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych
10.3. Inne dokumenty
14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod
0sSnowa papy
16.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy
17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu
18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza
przez odrywanie (metoda ,,pull-off”)
19.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
20.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza
przez $cinanie
21.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych
22.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykow
arkuszy papy
23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie = czasu = wysychania  roztworu
asfaltowego
24.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
25.  Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci

24/97 roboczych  dla  materiatbw z  Zywic
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26.

27.

28.

29.

30.

epoksydowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM,
Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1
Kontraktnr ..........cccceeee.
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"
L 00 T QPO
EIOment: .. ..o
ZAKTES TODOT: ...ttt e
Termin Wykonania Prac: ........o.oiuie it e
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii
Ilo$¢ materiatdéw z partii (ilos¢ i pojemno$¢ opakowan)
Numer dostawy
Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/t.)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)
Stan opakowania®: L
<...uszkodzome(szt) .|l I
—  nieuszkodzone (szt.) [ ]
Wyglad zewnetrzny®: L
Soobarwa
- mawiesina ] [ 1tk [ Imie
—ooosad )] [ 1tk [ Imie
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja
Inne
Uwagi
Y — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAYL.ACZNIK NR 2
Kontraktnr ....................
Nazwa kontraktu .............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL ) KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGOV
(03 T) < 54
Blement: ..o
ZaKres TODOL: ..vveie e [m?] rysunek zalgcznik nr: ............
Termin Wykonania Prac: ........o.couieie it

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materiatdow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ar, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

—  nieuszkodzone (szt.) [ 1]
Konsystencja
Wtracenia? [ Jtak [ ]nie
Kolor?

Inne

Uwagi

D — nalezy wypetia¢ dla kazdej partii materiatow

2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAL.ACZNIK NR 3
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCHY
(03 T) < 54
Blement: ..o
ZaKres TODOL: ..vveieiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: .........

Termin Wykonania Prac: ........o.oiuii ittt e e

2) _

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii

Ilo$¢ materialu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

—  inne

Sklejenie papy w rolce? [ ]Jtak [ Inie
D — nalezy wypetia¢ dla kazdej partii materiatow
wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr cenee DZIALKA Nr ceeee
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
(03 T) < 54N
BlemIEnt: ..o
ZaKIES TODOL: o\ttt [m?] rysunek zalacznik nr: .......

Termin WYKONANIA PIaC: ...uuintteet ettt et et et et e et et e et et et et e e aeeeneeeenneanean

Sposdb czyszczenia

Wytrzymato§¢ na  odrywanie’ | wyniki  zawiera  zalgcznik nr  .............

(MPa) warto$¢ $rednia .......... warto$¢ minimalna .........
[ ]w normie [ ]pozanorma

Czysto$¢ podtoza! [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Gladko$¢ podtoza" [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Szorstko$¢ podtoza® (mm) wyniki ~ zawiera  zalgcznik nr ...
warto$¢ $rednia ....... warto$¢ maksymalna .........
[ ]w normie [ 1pozanormag

Rowno$é podiozal [ ]speitnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$¢ podloza! [ ]speitnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac | Data Godzina

przygotowania podloza |

Inne(w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podioza: [ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5
Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr cenen DZIALKA Nr

I”ROTOK(')L KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ASFALTOWYMI

L 01 T QPP
ELOmMEnt: ...
ZaKIes TODOL: ..ottt [m?] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIaC: ...uuintteet ettt et et et et e et et e et et et et e e aeeeneeeenneanean

Nazwa materialu

Producent

Technika aplikacji
| Wyglad zewnetrzny? | ]
- barwaczarma  |[ Jwk [ Inmie |
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku? [ ]tak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy |[ ]tak [ ]nie

Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ 1spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr cenen DZIALKA Nr

I”ROTOK(')L _ KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ZYWICZNYMI

L 00 T QPO
EIOment: .. .o
ZaKres TODOL: ..uveiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........
Termin Wykonania Prac: ........o.oiui ittt

Nazwa materialu

Producent

Technika aplikacji
| Wyglad zewnetrzny? | ]
—  powierzchnia lekko btyszczaca |[ ]tak [ ]nie

Brudzenie skory przy dotyku? [ ]tak [ ]nie

| Posypka piaskiem! | ]
|—___rozlozenie _____|[ ]réwnomierne | [_]nierownomierne |
—  wklejenie [ ]mocne [ ]stabe

Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

Y — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr oo DZIALKA Nr ceees
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH
L 00 T QPPN
ELOmMent: ...t e
ZaKres TODOL: ..vveie e [m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIaC: .....o.ueuiitint ittt e et e et ettt e te e enenens
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepno$¢! wyniki wg zalgcznikanr .. ..
—  metoda pull-off [MPa] warto$¢ $rednia ... warto$¢ minimalna .....
- [ ]przy temp. 8°C [ ]przy temp. 22°C
- [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

—  metodg odrywania paska | [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania |
Technika aplikacji
‘Wyglad zewnetrzny "

______ barwa  |[ ljednolita [ ]niejednolita |
—___niedoklejenia || [ Jtk [ Jnie |
—__pgcherze ] [ Jtk [ Jnie |
—___pgknigeia || [ Jtk [ Jnie |
S fady ] [k ] [ Inie |
- inne

Szerokos¢ zakladow wynosil | ]
—  poprzeczny (réwnolegle | [ ]tak [ Inie

______ do dlugosci arkusza)8em | ]
—  podluzny (rownolegle do |[ ]tak [ ]nie

szerokosci arkusza) 15 cm
Pomiar szeroko$ci wyptywu z|[ ] spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
zaktadu!
Jako$¢ natozonej powtoki: [ ]speilnia wymagania
[ ] nie spetia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)
D — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8
Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

L 00 T G OOt
EIOment: .. ..o
ZaKres TODOL: ..vveie e [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIaC: .....ouinieit ettt et ettt e et et e et e e e e eeneeneeas

Nr Data Silne |Zachm |Opad | Wilgotno | Temp. |Temp. |Temp.
dziatki |1 promie | u- atmosf | §¢ podioza | punktu
(m?) godzin |- rzenie |e- wzgledna | powietr | [°C] rosy
a niowan ryczny | [%] za [°C]

ie [°C]

stonecz

ne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zataczni
k nI.2)
1
zataczni
k nI.2)
1
zalgczni
k 1’11‘2)
Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

1 — protokot nalezy stosowaé do calo$ci zabezpieczanej powierzchni
D — zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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M-15.03.02 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gdjsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gdjsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowigcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem
asfaltu twardolanego przy wykonywaniu warstwy wigzacej grubosci 5,5 cm wg PN-S-96025:2000, o uziarnieniu
AL 0/12,8 dla mostu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypelniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle produkcyjnym, nie wymagajaca zaggszczenia w czasie
wbudowywania, spelniajaca wymagania wobec asfaltu lanego wg PN-S-96025:2000.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne,” pkt 2.

2.1.1. Wymagania podstawowe

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materialow do warstwy z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materialu nr normy Wymagania wobec materialow
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, I1V;gat. 1

ze skat osadowych -—-
z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe ---
i stalownicze)
2 [Kruszywo lamane zwykte wg PN-B-11112:1996 ===

3 |Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca kL. I; gat.1
skalnego wg zalacznika do normy PN-S-96025

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 |Wypehiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy

7 |Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 -—-

8 |Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 DE30 B, DE30 C

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. POLIMEROASFALT
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Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obicktach mostowych”, IBDiM, Warszawa, 2005, zwanymi dalej ,,Zaleceniami” do wytwarzania mieszanki z
asfaltu twardolanego nalezy stosowaé polimeroasfalt DE 30B lub DE30C.

Asfalty powinny speinia¢ wymagania zawarte w tablicy 2. Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczng wydana
przez IBDiM.

Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami
Lp. Wiasciwosci As?&;DE Asga(:tCDE Badanie
wg
1 2 3 4 5
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 30-45 32-45 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 63 73 PN-EN 1427
3 | Temperatura famliwosci, °C, nie wiecej niz -10 -13 PN-EN 12593
4 | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 40 40 PN-C-04132
5 | Gesto$¢ w temperaturze 25°C, g/cm’ 1,0-1,1 1,0-1,1 PN-C-04004
6 | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 200 PN-EN 2592
7 | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 80 p-31.1 TWT
IBDiM 54/97
8 | Stabilnos¢
—  roznica temperatury migknienia®C, nie wigcej niz 2,0 2,0 p.3.2 TWT
—  ro6znica penetracji w temp. 25°C, 0,1 mm, nie wigcej niz 5,0 5,0 p.3.2 TWT
Po odparowaniu
9 | Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wiecej niz 1,0 1,0 PN-EN 12607-1
10 | Zmiana temperatury migknienia PN-EN 1427
—  wazrost, °C, nie wigcej niz 6,5 4,5
—  spadek, °C, nie wiecej niz 2,0 4,0
1 2 3 4 5
11 | Zmiana penetracji w 25°C
—  spadek, %, nie wigcej niz 40 30 PN-EN 1426
—  wzrost, %, nie wigcej niz 10 10
12 | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz. 20 20 PN-C-04132
13 | Nawrét sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 80 p.3.1 TWT
2.3. WYPELNIACZ

Nalezy stosowal wypelniacz, spelniajacy wymagania okreSlone w PN-S-96504:1961 dla wypekniacza
podstawowego.

2.4. KRUSZYWA

Do warstwy wiazacej nalezy stosowa¢ kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, kl. I, gat. 1.

2.5. MATERIAL DO USZCZELNIENIA

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwa tasme¢ samoprzylepna. Material powinien posiadac
Aprobat¢ Techniczna wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.6. DOSTAWA MATERIALOW

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w
Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne".

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jako$ciowego odbioru dostaw poszczegdlnych
asortymentOw materialow oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikow
badan kontrolnych wg pkt. 6.

ZMIANA PRODUCENTA LEPISZCZA, JAK I ZMIANA ZRODLA POZYSKANIA KRUSZYW W
TRAKCIE TRWANIA ROBOT, WYMAGA AKCEPTACJI INZYNIERA I WYMAGA
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OPRACOWANIA NOWEJ RECEPTY NA MIESZANKE BETONU ASFALTOWEGO 1 JEJ
ZATWIERDZENIA. 3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z ASFALTU TWARDOLANEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,
— samochodow samowyladowczych do transportu mieszanki,
kottow transportowych,
uktadarek,
— sprzgtu do recznego wykonczenia przy kraweznikach (taczek, gtadzikow, topat, szczotek itp.).
Pozadane jest, aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:
— plyte rozécielajaca mase,
— podgrzewang belke wibracyjna, profilujaca nawierzchnie,
— zespot napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:

—  kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,

—  samochody termosy z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Asfalt nalezy
przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypehniacz

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Sposob sktadowania musi zabezpieczaé przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz nalezy przechowywa¢ w silosach stalowych w ilo$ciach zabezpieczajacych ciagtosé produkcji.

4.2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢
wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia
materiatéw w ilo$ciach zabezpieczajacych ciagto$¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje Inzynier
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
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Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okres$la¢:

— zrdédto wszystkich zastosowanych materialow

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— rzedne krzywych uziarnienia

— wyniki testow przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki, i poréwnanie ich z

wymaganiami Specyfikacji

— wyniki testow dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.2.1. Mieszanka mineralna

Zgodnie z ,Zaleceniami” do warstwy wiazacej grubosci 5,5 cm nalezy stosowa¢ mieszanke mineralng o
uziarnieniu 0-12,8 mm. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, wg tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki 0-12,8 mm mineralnej oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi prrez sito
16,0 100
12,8 88-100
9,6 79-100
8,0 75-90
6,3 69-83
4,0 60-75
2,0 50-66
(zawarto$¢ ziarn > 2,0) (34-50)
0,85 40-57
0,42 32-48
0,30 29-44
0,18 24-37
0,15 23-34
0,075 20-25
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu 6,8-8,0
w MMA,% m/m

5.2.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
wigigcej
1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 c¢m? i nacisku 525 N, w| od 1,0 do 3,5
temperaturze 40° C po 30 min obcigzenia kostek (7x7x7 cm), mm
2 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm <0,4

5.3. WYTWARZANIE ASFALTU TWARDOLANEGO

Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.
Dozowanie asfaltu i skladnikéw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywaé si¢ automatycznie, zgodnie z
recepta.
Doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow powinna by¢ nastgpujaca:
— asfalt £ 0,3% m/m
— wypehiacz = 1,0 % m/m
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— kruszywo + 2,5% m/m
Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegolnych jego sktadnikow
(kruszywo, wypehiacz, polimeroasfalt), a nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.
Kolejno$¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo
drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu — polimeroasfalt.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone polimeroasfaltem.
Zaleca si¢ stosowanie dodatku obnizajacego lepko$¢ lepiszcza i temperature asfaltu twardolanego. Dodatek
obnizajacy lepko$¢ powinien mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowic izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji podano w ST M. 15.02.03. Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi
by¢ sucha i doktadnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i rgczne oraz sprzgt pneumatyczny (dmuchawy,
odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego. Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed
polozeniem asfaltu twardolanego posmarowane asfaltem drogowym D 50/70.

Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwe wigzaca dla klasy drogi S nie powinny przekracza¢ 9 mm.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z asfaltu twardolanego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu twardolanego na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s).

5.8. UKLADANIE WARSTWY Z ASFALTU TWARDOLANEGO

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowa¢ w sposob mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadanie
reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.
W trakcie wykonywania warstwy wiazacej nalezy zwraca¢ uwage¢ na niebezpieczenstwo mechanicznego
uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica rozicielacza moze wcisnag¢ pojedyncze, grube ziarno w
izolacje 1 je przecia¢. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych
oraz skrecania kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
polimeroasfaltu. Zwykle wynosi ona:

— zasfaltem DE30 B od 170 do 190°C

— zasfaltem DE30 C od 175 do 195°C.

Temperatura wbudowywania nie powinna by¢ zblizona do gornej temperatury wytwarzania
i nie powinna przekracza¢ 250°C.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu twardolanego catg szerokoscig jezdni. Ztgcza podtuzne warstwy wiazacej i $cieralnej
powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztacze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymacé
réwng powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac promienniki podczerwieni.
Ztacze robocze powinno by¢ rowne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma
asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Ta$my muszg posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng.

Warstwa wigzgca powinna by¢ podczas jej uktadania uszorstniona grysem 2/5 lub 5/8 w ilosci od 2 do 3 kg/m?.
Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnigciu warstwy wigzacej do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu

twardolanego
Czestotliwo$é badan. Minimalna liczba
Lp. | Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w| 1 probka przy produkeji do 500 Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiladciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wladciwosci wypetniacza dla kazdej dostawy
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralne;j dozoér ciagly
dozowanej do mieszalnika
6 | Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym zatadunku do kotta
transportowego i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego JW.
8 | Wlasciwosci mieszanki asfaltu twardolanego jeden raz dziennie
pobrane w wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna, z tolerancja podana w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypeltniacza

Dla kazdej dostawy wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosci wypehiacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralne;j

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonany przy zatadunku do kotta transportowego i w
czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscia + 2°C, a
temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie i ST.

6.3.8 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetracj¢ stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7cm wg DIN 1996, czes¢ 13.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH I WEASCIWOSCI NAWIERZCHNI Z
ASFALTU TWARDOLANEGO

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podaje w tablica 7.

Tablica 7.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla o obiektu
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m,
co najmniej 2 razy dla obiektu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej niz co 5 m, co najmniej 4 razy dla obiektu
4 | Spadki poprzeczne warstwy kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu
5 | Rzegdne wysokosciowe warstwy Pomiar rzg¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 | Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa dla obiektu
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza
9 | Obramowanie warstwy cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i taka, aby izolacja zostata
catkowicie przykryta.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowaé profilometryczng metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczenie
wskaznika réwnosci IR

Stosowanie laty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej dla nawierzchni obiektow w
ciggu drog klasy Z oraz tych elementéw nawierzchni obiektow w ciggu drog klasy G i drog wyzszych klas, dla
ktorych Inzynier zadecyduje, ze nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Sposdb badania i oceny réwnosci warstwy — wg ST M-15.03.03 pkt.6.4.3.

Inzynier moze odstagpi¢ od badania réwnosci warstwy metodg profilometryczng. W takim przypadku
nierownos$ci podituzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda rownowazng , dla
klasy drogi S, nie powinny by¢ wigksze niz 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzg¢dne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 1 cm
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa z tolerancja od 0 do £ 10%.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza warstwy wigzacej powinny by¢ dobrze zwigzane, proste, rownolegte lub prostopadie do osi jezdni.
6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu twardolanego AL.
0/12,8 o grubosci 5,0 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa obejmuje:
— przygotowanie recepty laboratoryjne;j
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie podtoza,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego transport na miejsce wbudowania,
— rozlozenie asfaltu twardolanego, zgodnie z projektowang gruboscia, szerokos$cia i pochyleniem,
— uszorstnienie wartwy wigzacej z asfaltu lanego grysem 2/5 w iloci 2+3 kg m?,
— obcigcie krawedzi
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.

W cenie jednostkowej miesci si¢ usunigcie i utylizacja odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
2. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, oznakowanie i transport.
3. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagana dla asfaltoéw drogowych.
4. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno — bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
5. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
6. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
8. DIN 1996 czgs¢ 13 Badanie penetracji nawierzchni gladkim stemplem
10.2. INNE DOKUMENTY
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

2. Pismo GDDKIiA-BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN

12591:2000 (wraz z tablicami 1 i 2).
3. Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.15.03.08 Nawierzchnia na bazie Zywicy epoksydowej i poliuretanu - typ podatny
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowiqcej dojazd do obiektu inZynierskiego .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatow
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych
bez zastosowania izolacji. Zakres Robot obejmuje wykonanie nawierzchni z warstwa ,,plywajaca” na
betonowych zabudowach szczegoélnie chodnikowych i gornych powierzchniach gzymséw mostu. Grubos¢
warstwy nawierzchni nie mniej niz 5 mm.

1.4. OKkreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 niniejszej STWiORBoraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Powloka nawierzchniowo-izolacyjna betonowego chodnika pomeostu — powloka spetiajaca rolg
izolacji, a takze jako wykonczenie wierzchnie kolorowe, obcigzalne ruchem pieszym.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STW1ORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi
nadawac si¢ do uktadania na powierzchniach z betonu.

Material ten po chemoutwardzeniu winien posiada¢ nast¢pujace cechy wymienione w tablicy 1
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Tablica 1
Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wedlug
1 2 3 4

Przyczepno$¢ powtoki do
podtoza betonowego
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 Procedura IBDiM
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 PB-TM-X3
wyniku
Wskaznik ograniczenia o ~90 Procedura IBDiM
chtonnosci wody ° - PB-TM-X3
Stan powtoki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania w ) Powloka bez zmian Procedura IBDiM
2% roztworze soli (NaCl) PO-2
Przyczepnos$¢ powtoki do
podlo;a betonowego p . Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci MPa >1,8

PB-TM-X3
F150
Sculeralnosc badana na tarczy mm <25 PN-B-04111
Bohmego
Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000

Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ minimum 5 mm.

Dobér materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Stosowa¢ mozna tylko taki materiat, ktory posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydang przez IBDM.
Piaski kwarcowe stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢é wymagania klasy 6 wedtug
BN-80/6811-01. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2

Tablica 2
Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan
wedlug
1 2 3 4

Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000
Zawartos$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976
Mrozoodpornos¢ wedtug .

zmodyfikowanej metody bezposredniej | 70 (m/m) =2 PN-B-11112:1996
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979

2.1. Skladowanie materialow.

Preparaty nalezy przechowywa¢ w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach w pozycji stojace;j,

najwyzej w dwoch warstwach, w pomieszczeniach zamknietych i suchych, w temperaturze powyzej + 10°C

(nizsza temperatura moze spowodowac Kkrystalizacje zywicy epoksydowej). Magazyn powinien by¢
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zamknietym, wydzielonym budynkiem lub pomieszczeniem, odpowiadajacy przepisom dotyczacym materiatow
fatwopalnych zgodnie z norma PN-89/C-81400.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.3.
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreSlonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprz¢t powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.4.
Transport materiatdéw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot.

Ogodlne warunki wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.Projekt Technologii i Organizacji Robot powinien zawiera¢ czasookresy schnigcia powtok.
Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy.
Przy wykonywaniu roboét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w Kartach Technicznych materialéw i opracowane przez jego
producenta.

5.1. Warunki atmosferyczne

Prace nalezy wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odno$nie temperatury powietrza i podloza, w ktérych
prowadzone sg roboty oraz wilgotnosci podtoza i powietrza w czasie prowadzenia robdt. Materiat mozna
uklada¢, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci si¢ w granicach +10 do + 30°C. Nie nalezy prowadzi¢
robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo§¢ zapylenia podloza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot
podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury
ponizej +10 °C. Temperatura powietrz i podtoza w czasie wykonywania robot powinna by¢ co najmniej o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé
wilgotno$¢ 1 temperatur¢ powietrza i podtoza. Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4
godziny i przy kazdej zmianie pogody.

5.2. Przygotowanie podloza
Powierzchnia pod izolacjonawierzchni¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgsci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez srutowanie lub przez piaskowanie. Nastgpnie oczyszczona
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem
(sprezarka $rubowa).
Kryteria oceny jakosci podtoza z betonu cementowego, na ktérym dopuszcza si¢ uktadanie izolacjonawierzchnie
sa nastepujace :
- wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz wytrzymalo$¢ gwarantowana wynikajaca z przyjetej klasy betonu
- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio niemniej niz 2,0 MPa na chodniku, (Nalezy
wyznaczy¢ 2 pola badawcze i na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych)
- podloze suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyjac beton o wilgotno$ci mniejszej od 4 %; pomiaréw wilgotno$ci betonu konstrukcyjnego (kapy
chodnikowej) nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdw o porowatosci
nie przekraczajacej 10%,
- podloze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam oleju, smarow i innych
zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
podtoze gladkie - za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:

- wprzypadku wybrzuszen - wigkszych niz 1 mm,

- wprzypadku zagitebien - wiekszych niz 1 mm,
- szorstkos$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
- podloze réwne - za podtoze rowne uznaje si¢ powierzchnie chodnika, , ktéra na dowolnie wybranych
odcinkach o dlugosci 4 m nie wykazuje zaglebien:

- wigkszych niz 3 mm,
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pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fata o dtugosci
4 m, ulozona na badanej powierzchni.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gigbokosci do 5 mm) podloze betonowe nalezy wyréownac zaprawa typu
PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow.

Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ wypeltnione iniekcyjnie. Natomiast w przypadku, gdy
beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy,
nalezy go usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC,
Nierownosci podtoza, przekraczajace podane wyzej wielkosci dopuszczalne nalezy naprawic. Wystajace
fragmenty nalezy odkuc¢ lub zeszlifowac, zaglgbienia wypemi¢ zaprawami typu PC lub PCC.

Powierzchnie naprawiane (podtoze ubytkoéw), przed wypetieniem zaprawami, nalezy przygotowac¢ zgodnie z
wymaganiami zapisanymi w odpowiednich Kartach Technicznych, aprobatach technicznych opracowanych dla
zapraw naprawczych lub szpachlowych.

* Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

5.3. Wykonanie izolacjonawierzchni

Wymieszanie komponentéw materiatéw dwusktadnikowych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami i instrukcja
Producenta.Mieszanie sktadnikow nalezy wykona¢ mieszadtem elektrycznym, wolnoobrotowym.

Materiaty nawierzchniowo-izolacyjne nalezy nanosi¢ w czasie ich przydatno$ci do uzycia, po zmieszaniu,
zgodnie z instrukcjg Producenta. Nie mozna miesza¢ materialu z rozpuszczalnikami.

Nawierzchni¢ z warstwa ,,ptywajaca” wykonywana na podiozach betonowych uktadaé w dwoch cyklach
roboczych:

5.3.1.Warstwa plywajaca (o podwyzszonej elastycznosci)

Zagruntowanie nalezy wykona¢ bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni podioza.

Natychmiast po utozeniu warstw nalezy posypac je kruszywem dopdki sa swieze i klejace.

Nastepnego dnia po zagruntowaniu podtoza nalezy usuna¢ z warstwy gruntujacejniezwigzane kruszywo poprzez
szczotkowanie powierzchni szczotkg druciang i przedmuchaniu spr¢zonym powietrzem.

Nastepnie nanie$§¢ materiat zaakceptowany przez Inzyniera, bez wypelnienia za pomocg rakli, szpachli z¢batej
lub wycieraczki grubo$¢ gumy. Utozong warstwe zywicy nalezy odpowietrzy¢ watkiem kolczastym.

Zalecana grubos$¢ warstwy ,,plywajacej” wynosi co najmniej 1,5 mm.

5.3.2.Warstwa wierzchnia

Po okresie 12 godzin, ale nie wigcej niz 24 godzin utwardzania warstwy ,,pltywajacej”, nanies¢ warstwe
wierzchnig. Zalecana grubo$¢ warstwy wierzchniej wynosi od 1 mm do 4 mm.Cala powierzchni¢ wykonanej
warstwy wierzchniej nalezy posypa¢ wyprazonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,6/1,2 mm.

5.4. Uszczelnienie styku z kraweznikiem
Wg dokumentacji projektowe;j.

5.5. Warunki BHP
Podczas pracy nalezy stosowac si¢ do przepisow i wskazoéwek podawanych przez producenta. Nie wolno zblizaé¢
si¢ z otwartym ogniem ani spawac.

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STTWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.1. Kontrola jakosci.
Sprawdzeniu jakosci Robot przy wykonywaniu izolacjonawierzchni podlegaja wszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Wykonawca podczas prac zwigzanych z wykonywaniem izolacjonawierzchni prowadzi wewnetrzng kontrolg
jakosci prac, dokumentuje zrealizowane roboty poprzez wykonane badania kontrolne.
Wewngtrzna kontrola jako$ci uwzglednia:

- kontrol¢ wykonywania prac zgodnie z projektem,

- kontrole jako$ci materiatow,

- kontrole wykonywania robot przeprowadzang przez Wykonawce,

- kontrole zuzycia materiatow.
Kontrola jako$ci materiatlow
Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnos$ci materialdw oraz jako$ci wbudowania, odpowiada Wykonawca rob6t. Przed przystapieniem do prac
przy izolacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi:

- aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materialow,
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- certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci danej partii materialu z Polska Norma lub w przypadku
jej braku aprobata techniczna,

- Karty Techniczne stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatbw wykonywanych w
ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdéw wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- datg produkcji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ wyglad materiatu.
W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegdlng uwage
na: sprawdzenie materialdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materialéw z powotanymi normami i niniejsza STWIORB. Materialy nie majace dokumentéw
stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwo$ci, powinny by¢ poddane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany Dzienniku Budowy.

6.2. Kontrola wykonywania robot
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania izolacjonawierzchni, w ktorym w
formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilo§ci zastosowanych materiatdéw oraz
wyniki badan wykonanych izolacjonawierzchni.
Kontrola wykonania robdt obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- sprawdzenie wygladu zewngtrznego materiatow,
- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrol¢ wykonania izolacjonawierzchni.
Przed przystapieniem do uktadania izolacji niezbedny jest odbior podioza. Podtoze powinno spelnia¢ wymagania
wgp. 5.2
Nalezy skontrolowac sposob uszczelnienia kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem kamiennym
Podczas przygotowania materiatow do uzycia nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i
zachowanie mieszania czasu sktadnikow
Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem
kolejnych warstw.
Po zagruntowaniu podloza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie - przy stosowaniu zywicznych
srodkow gruntujacych — prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Przy
dotyku dlonig nie powinna brudzi¢ skoéry.
Kontrola grubosci uktadanej powtloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materialow.
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:
- grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrol¢ zuzycia materiatu w kg/m2
- wyglad zewngtrzny — powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug , widocznych
szwoOw, przerw roboczych, rys pgknieé, sptyni¢é, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna
by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja; posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze
oraz rbwnomiernie roztozona.

Po wykonaniu izolacjonawierzchni nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podloza Badanie
przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonane na dwoch polach, wybranych losowo
przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Badanie przyczepnos$ci
do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych krazkow srednicy & 50mm
naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ naciaé specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej
srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez calg grubos$¢ izolacjonawierzchni, w taki sposob, aby naciaé
takze beton podtoza na glgboko§¢ od 1do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczna z pomiaréw. Zmierzona $rednia i pojedyncza warto$¢ nie
moze by¢ nizsza niz:

-wartos¢ $rednia >2,0 MPa

- warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Jezeli powyzszy warunek zostanie spelniony to mozna uznaé, zeizolacjonawierzchnia speinia wymagania
przyczepnosci do podtoza.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane
do wykonania izolacjonawierzchni.
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7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni, na ktorag naniesiono nawierzchnig okre$lone;
grubosci.

8. Odbior robét.

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S§.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami.

Wykonawca powinien posiadaé atesty zastosowanych materiatow. Odbiorowi podlega takze wizualna ocena
jakosci wykonanej izolacji.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami STWiORB.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiagzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORBDM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkcii,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

- przygotowanie podtoza,

- uszczelnienie kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem,

- ulozenie nawierzchni i jej pielegnacja,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oczyszczenie terenu robot

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne - Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boechmego,

2. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen,

3. PN-78/C-04019 Oznaczanie lepko$ci dynamicznej lepkos$ciomierzem Hopplera,

4. PN-82/C-81551 Oznaczanie gegstosci wyrobow lakierowych i farb graficznych,

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania,

6. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci,

7. BN-80/6811-01 Szklarskie surowce - Piaski szklarskie - Wymagania i metody badan

10.2Procedury

1. Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-X3 Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu
metoda ,,pull-off”,

2. Procedura badawcza IBDiM Nr PO-2 Badanie i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania,

3. Procedura badawcza IBDIM Nr TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla
materiatu z zywic epoksydowych.
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M.15.03.13 SIATKI WZMACNIAJACE W NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowiqcej dojazd do obiektu inZynierskiego .

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wzmocnienia konstrukcji nawierzchni nad obiektamigeosyntetykiem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.0OKkreslenia podstawowe

Syntetyczna siatka zbrojeniowa — plaski wyrdb syntetyczny o sztywnych weztach, powstaty w wyniku
rozciggania w odpowiednio podwyzszonej temperaturze perforowanego pasma polimeru, zespolony termicznie z
wtokning iglowang.

Warstwa przeciwspekaniowa — geosyntetyk o wysokiej wytrzymatosci przeznaczony do zbrojenia warstw
asfaltowych— kompozyt siatki z wtdkna szklanego i polipropylenowej geowtdkniny.

Uzyte w niniejszej STWiORB okreslenia sa zgodne z okresleniami podanymi w STWiORBDM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogodlne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspélny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia:
45221000-2.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORBDM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt.2. Zastosowane materialy musza uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.1. Geosyntetyk

Zaklada si¢ zastosowanie geosyntetyku o parametrach jak nizej:
Tabela 1. Wymagane parametry geosyntetykdéw

Parametr Wymagania Jednostka Metoda badania wedtug:
Wytrzymalos$¢ na rozciaganie:
- kierunek wzdtuzny >20 [kN/m] PN-ISO 10319:1996
- kierunek poprzeczny >20
Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu:
- kierunek wzdtuzny <I1,5 [%] PN-ISO 10319:1996
- kierunek poprzeczny <14,5
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Geosyntetyk (w formie siatki) musi by¢ wstepnie, fabrycznie powleczony asfaltem modyfikowanym i zapewnia¢
mozliwo$¢ zastosowania w temperaturze do 200°C.
Przewidziany do zastosowania geosyntetyk musi posiadac¢ aprobate techniczng IBDiM. Material musi zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rolki geokompozytu powinny by¢ opakowane wodoszczelng folia, ktora nie nalezy zdejmowaé az do momentu
wbudowania.
Na kazdej opakowaniu powinna by¢ podana informacja zawierajaca:

— nazwg i adres producenta,

—  oznaczenie,

— wymiary geosyntetyku w rolce,

— tolerancj¢ wymiaru,

— masg rolki,

— mas¢ powierzchniowg geowtokniny,

—  warunki przechowywania,

— warunki stosowania,

— informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Techniczne;.

2.2. Lepiszcze do skropienia podloza pod geosyntetyk

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza
posiada¢ Aprobate Techniczna.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych pod uktadanygeosyntetyk nalezy uzy¢ kationowejemulsji asfaltowej
modyfikowanej o wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe
EmA-99”; IBDiM Warszawa 1999; Zeszyt Nr 60.

Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej modyfikowanej szybkorozpadowej podano w tablicy 2.

Tabela 2. Wymagane parametry emulsji kationowej K1-70 MP

. . Wymagania

Lp. Parametr jedn. Metoda badania K1-70MP
1. | Zawartos¢ lepiszcza, [%] pkt. 5.2. 69 -71

2. | Lepko$¢ wg Englera, [°E] pkt. 5.4. -

3. | Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm, [s] Warunki pkt. 5.5. >7

4. | Jednorodnosé, % ¢ 0,63 [mm] Techniczne, |pkt. 5.6. <0,20

5. | Sedymentacja, [%] zeszyt 60 pkt. 5.8. <5,0

6. | Przyczepno$¢ do kruszywa, [%] pkt. 5.9. > 85

7. |Indeks rozpadu, [g/100g] pkt. 5.10. <90

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
geosyntetyku.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w STWiORBDM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.3.
Przy wykonywaniu wzmocnienia stykow Wykonawca powinien stosowaé nastepujacy sprzet:

— szczotka mechaniczna,

— sprezarka,

— skrapiarka,

— lanca ze spr¢zonym powietrzem podgrzewanym palnikiem.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzgtu i uzyskac jego akceptacje.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.4.
Transport geosyntetyku powinien si¢ odbywaé samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunkow, podczas
ktérych nie moze wystapi¢ uszkodzenie lub deformacjageosyntetyku oraz opisu identyfikujacego rodzaj
geosyntetyku.

5. Wykonanie Rob6t

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot okreslono w STWiORBDM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

113



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych M.15.03.13

5.1. Przygotowanie powierzchni do ulozenia geosyntetyku

Powierzchnia podloza, na ktdrej bedzie utozonygeosyntetyk winna spelnia¢ warunki:
— roéwnosci (lokalne nierownosci mierzone tatg nie powinny przekracza¢ 6 mm),

— czystosci (oczyszcezenie z luznego kruszywa i innych zanieczyszczen),

— skropienia (emulsja asfaltowa szybkorozpadowa).

5.2. Ulozenie geosyntetyku

Ukladanie geosyntetyku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

Geosyntetyk moze by¢ rozktadany dopiero po skropieniu i rozpadzie emulsji. Producent emulsji, powinien podac¢

czas rozkladu i odparowania wody. Geosyntetyk powinien by¢ skropiony emulsjg w ilo$ci ok. 0,3 kg/m?.

Utozonygeosyntetyk powinien ulec nasyceniu lepiszczem i1 dobrze przyklei¢ si¢ do podtoza w sposob

gwarantujacy utozenie bez powstawania fatd.Geosyntetyk nalezy uktadaé¢ wytacznie podczas suchej pogody. Nie

moze by¢ mokry, rozkladany na mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa
bitumiczna.

Nalezy przeprowadzi¢ probe¢ terenowa uktadania geosyntetyku w celu zapewnienia:

— ukladania geosyntetyku bez powstawania fatd i zmarszczek,

— dobrania optymalnej ilo$ci lepiszcza, zapewniajacej dobre przyklejenie geosyntetyku a jednocze$nie
niepowodujacej trudnosci w zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszanie pod walcem w
przypadku nadmiaru lepiszcza).

Po utozonej siatce nie powinien odbywac si¢ ruch pojazdow.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogodlne wymagania dotyczace przeprowadzenia kontroli jakoSci wykonanych robot kreSlono w

STWiORBDM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

Kontrola jakosci robot obejmuje:

— sprawdzenie jakoSci materiatow wg pkt.2. — dla geosyntetyku sprawdzenie jako$ci powinno obejmowac
poréwnanie wlasciwosci wyrobu wg Atestu Producenta z wymaganiami pkt.2.2 STWiORB oraz stwierdzenie
na podstawie ogledzin, czy materiat nie wykazuje uszkodzen transportowych, czy sktadowania. Nalezy takze
dokona¢ identyfikacji wyrobu w miejscu zastosowania wg PN-EN-ISO 10320:2002,

— sprawdzenie skropienia podloza w zakresie jego jednorodnosci,

— kontrola zuzycia emuls;ji asfaltowej,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia siatki.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiarowania robdt podano w STWiORBDM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?]powierzchni podlegajgcej wzmocnieniu.

8. Odbiér robot

Odbioru robot dokonuje Inzynier na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w
STWiORBDM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli
jakosci materiatow, wlasnych pomiarow i ogledzin robot.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORBDM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.9.
Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wzmocnienia nawierzchni.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

— oczyszczenie i skropienie podtoza do utozenia geosyntetyku,

— zakup i transport geosyntetyku,

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

— ulozenie geosyntetyku z ewentualnym dopasowaniem ksztattu przez obciecie,
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— skropienie ulozonegogeosyntetyku,
— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN-ISO 10320:2002 ,,Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania”
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M.16.01.11 ODWODNIENIE IZOLACJI PLYTY POMOSTU
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowiqcej dojazd do obiektu inZynierskiego .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy konstrukcji nastgpujacych elementow odwodnienia
izolacji na ptycie ustroju niosacego mostu.
Lokalizacja elementow odwodnienia — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
“Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST

i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Wykonawca przedstawi Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM dla zastosowanych materiatow.

2.2. Zastosowane materialy
a) Saczki
Saczki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego zaaprobowanego przez Inzyniera.
Zastosowany material powinien by¢ odporny na dziatanie temperatur z zakresu -35 do 240°C.
Saczek powinien zawierac elementy:
— kotnierz z tworzywa o promieniu 100mm,
— sitko z tworzywa o promieniu 60mm, z otworami o §rednicy 6mm,
— grys bazaltowy 8/16 wg PN- 86/B-06712, otoczony kompozycja epoksydowa lub asfaltem,
— rura z polietylenu HDPE ©63/5.8mm,
— ksztattki wg Dokumentacji Projektowe;.

b) Materiaty do konstrukcji drenazu podtuznego i poprzecznego:

e dren prefabrykowany sktadajacy si¢ z:

— szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztattowania
termicznego. Szkielet powinien mie¢ szeroko$¢ 60mm i wysoko$¢ ok. 10mm i powinien
mie¢ zdolnos¢ szybkiego odprowadzania wody,

— grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z wtokniny poliestrowej o gramaturze 150
g/m?. Filtr powinien chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajaca
ilo$¢ wolnych przestrzeni wokoét szkieletu, niezbedna do szybkiego odprowadzenia wody.

e grys bazaltowy 8/16 otoczony kompozycja epoksydowa lub asfaltowa szerokoséci 15cm i
grubosci rownej grubosci warstwy wigzacej nawierzchni (dotyczy drenazu podluznego w osi
odwodnienia).

Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperature i substancje wystepujace na drogach, jak
benzyna, oleje, s6l odladzajaca.
Dren powinien charakteryzowaé si¢ duza przepustowosciag wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i=0,1
powinna wynosié:
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— przy cisnieniu 200 kPa — 0,3 I/s
— przy cisnieniu 400 kPa — 0,15 1/s.
Wymagania dla drenu przedstawiono w tabeli 1:

Tabela 1
L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Odpornos¢ na wysoka temperature °C >190 Procedura IBDiM Nr
PB-TM-23
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie kPa >750 Procedura IBDiM Nr
PB-TM-24

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Warunki przechowywania materialow nie moga powodowac¢ utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci. Sktadniki
kompozycji zywic nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w
pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Rurki z PCV powinny by¢ sktadowane w stosach o wysokosci do
1,5m, powigzane w pakiety o masie nie wigkszej niz 50kg.
Dren prefabrykowany powinien by¢ dostarczany w zwojach. Na kazdym zwoju drenu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

— nazwe¢ wyrobu

— nazwg i adres producenta

— date produkeji

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane
recznie.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”,pkt 4.

a) Materiaty do wykonania sagczkow
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowaé obnizenia
jakosci materiatow.
Zywice powinny byé pakowane do butelek w ilosci 1 kg, powinny by¢ transportowane w transporterach z
tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami Producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi zgodnie
z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatow i przedmiotéw i chroni¢ od $wiatla.

b) Materiaty do wykonania drenazu podhuznego i poprzecznego
Dren nalezy przechowywaé oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostonigty
przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych dhuzej niz przez okres 2 miesiecy.
Dreny nalezy przewozi¢ S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 5.
Montaz systemu odwodnienia izolacji powinien przebiega¢ zgodnie z projektem roboczym odwodnienia
dostarczonym przez Wykonawce, przy zachowaniu szczegdlnej doktadnosci i staranno$ci wykonania.
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5.2. SACZKI ODWADNIAJACE 1ZOLACJE

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i
wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia. Nalezy zwroci¢ uwage, aby saczki w czasie betonowania
plyty pomostu nie wystawaly ponad plyte, lecz byly nieco ponizej wierzchu ptyty. Przed osadzeniem saczka
korzystne jest wywiercenie
w skrzydetkach stabilizujacych otworéw o §rednicy co najmniej &10mm. Otwory te stuza do stabilizacji saczka
przez przywiazanie go do zbrojenia ptyty lub zwigkszenia przyczepno$ci do betonu.

Saczek z rurkg PCV powinny by¢ potaczone za pomocg kleju. Po utozeniu betonu nalezy sprawdzi¢ droznos$c
rurki, usung¢ ewentualne zanieczyszczenia. Izolacje plyty pomostu nalezy ulozy¢ na goérnej powierzchni
kolnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz
saczka grysem 8/16 otoczonym kompozycja epoksydowa, ktory nalezy przykry¢ geowtokning.

Wszystkie saczki nalezy podiaczy¢ do kolektora. Sposéb podiaczenia do kolektora przedstawi Wykonawca
w zaleznosci od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposob wiaczenia saczkéw do kolektora powinien
uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.3. WYKONANIE DRENAZU PODLUZNEGO I POPRZECZNEGO

Utozenie drenu polega na rozwini¢ciu go wzdtuz przewidzianej Dokumentacja Projektowa linii i zaznaczeniu na
drenie lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty). Nastepnie dren trzeba przeciaé, tak aby diugosci
poszczegoélnych odcinkéw byly réwne odleglo$ci pomiedzy saczkami i wpustami. Koncowe odcinki drenu
nalezy zagia¢ i umocowac wewnatrz saczka lub wpustu.

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podloza za pomoca $rodkéow stosowanych do klejenia
izolacji ($rodka gruntujacego do podtoza).

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odcia¢ ok. 10cm
poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgia¢, zawina¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie
podhuzne poszczegdlnych odcinkéw drenu polega na wycieciu ok. 10cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka
szkieletu na drugi na dlugosci okoto 3cm i nasunigciu filtra pozostatego po wycigtym odcinku szkieletu na drugi
z taczonych elementow.

Na drenie utozonym w osi odwodnienia nalezy wykona¢ obsypke szerokosci 15cm i grubo$ci rownej grubosci
warstwy wigzacej nawierzchni, z grysu bazaltowego 8/16 otoczonego kompozycja epoksydowa lub asfaltowa.
Warstwe grysu nalezy uklada¢ w deskowaniu wyréwnujac jej gorng powierzchnie do poziomu wierzchu
warstwy wigzacej nawierzchni. Warstwa grysu otoczonego masa epoksydowa lub asfaltowa uzyskuje pelna
wytrzymato$¢ po 7 dniach. Po 24 godzinach, przy temperaturze +20°C osiaga ona 85% pelnej wytrzymatosci i
moze by¢ przykryta nawierzchnig bitumiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. KONTROLA ROBOT

Kontrola roboét powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci robdt z Dokumentacja Projektowa i projektem roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materialow,
— sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkow,
— sprawdzenie wywinigcia izolacji na kotierzach saczkow i jej prawidlowe zgrzanie,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3. OPIS BADAN

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia
z Dokumentacja Projektowa i TS.

6.3.2. Sprawdzenie materialow

Kontrola materialow powinna by¢ oparta na atestach producenta potwierdzajacych zgodno$¢ ich wiasciwos$ci
z Aprobatami Technicznymi i TS, pkt. 2.
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6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkow
Rzgdne saczkow nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2mm.
6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podluznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczaé
1%.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnos$ci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wylanie wody w drenie podtuznym. Czynnos¢
ta umozliwi sprawdzenie droznos$ci drenu i sagczkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi sg:
— 1 szt. (sztuka) saczka,
— Im (metr) drenazu podluznego i poprzecznego na podstawie Dokumentacji Projektowej, projektu
wykonawczego odwodnienia i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa osadzenia saczka obejmuje:
— zakup saczkow,
— montaz i ustabilizowanie sagczkow w ustroju niosacym,
— wykonanie badan przewidzianych w Specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania drenazu obejmuje:
— zakup potrzebnych materiatow,
— przygotowanie drenéw do ulozenia,
— oczyszczenie powierzchni izolacji,
— przyklejenie drenu do izolacji,
— laczenie odcinkdéw drenu i umocowanie koncow drenu w sgczkach z wypuszezeniem drenu na 5 cm
ponizej koncow rurek saczkow lub wpustach,
— wykonanie obsypki z grysu bazaltowego lakierowanego zywica,
— wykonanie badan przewidzianych w ST.
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W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi rowniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia
i uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-C-89034:1981
przy
2. PN-C-89035:1992
3. PN-ISO 960:1994
zawartosci
4, PN-EN ISO 179-2:2001
5. PN-C-89021:1982
6. PN-EN ISO 62:2000
7. PN-C-89005:1976
8. PN-EN ISO 604:2000
9. PN-86/B-06712
10. PN-EN 197-1:2002
11.  PN-EN 12200-1:2002

ponad
winylu (PVC-U).

rur, ksztattek i systemu..

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatoSciowych
statycznym rozcigganiu.
Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania ggstosci i gestosci
wzglednej tworzyw nieporowatych.
Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie
wody.
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarnos¢ metoda
Charpy’ego. Instrumentalne badanie udarnosci.
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wspotczynnika liniowe
rozszerzalno$ci cieplne;.
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnosci wody.
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego
ksztalte z tworzyw termoplastycznych.
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas
Sciskania.
Kruszywa mineralne do betonu.
Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
wody deszczowej do zewngtrznego zastosowania
ziemig. Nieplastyfikowany polichlorek
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
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M.18.00.00 DYLATACJE

M.18.01.01 Dylatacja bitumiczna
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowigcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- wykonaniem bitumicznej zalewki w warstwie $cieralnej jako przekry¢ dylatacyjnych o parametrach 30x4 cm
i dt. 6,0m (pomigdzy kraweznikami).

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

14. OKkreslenia podstawowe
Bitumiczne przekrycie dylatacyjne — bitumiczne, szczelne ucigglenie jezdni na styku nawierzchni mostu i drogi
w strefie dojazdu do mostu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatldw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z ,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen
dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnié:
szczelno$¢ potaczenia,
rowno$¢ nawierzchni,
swobodg¢ odksztalcenia ustroju nosnego obiektu,
zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obrgbie nawierzchni i dylatacji,
swobodg¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni.
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w
ktorych:
— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz 15
cm,
— przesunigcia przerwy dylatacyjnej sg nie wigksze niz 25 mm,
— istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,
— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na calej szerokosci pomostu.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu 16 + 25 mm oraz 5/8 mm , tamane granitowe lub bazaltowe.
Wymagania dla grysow tamanych ze skal magmowych frakecji 16/25 mm, stosowanych do wykonywania
przekry¢ dylatacyjnych zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug

1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 PN-EN 933-1

2 | Zawarto$¢ pylow, kategoria co najmniej fos P PN-EN 933-1

3 1I{(sztal‘t .kruszyV\./a, V.vs.kaznﬂ( ksztattu (lub wskaznik plaskosci), Sho (Flao) PN-EN 933-4
ategoria co najmniej

4 frocent.owa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cuooe PN-EN 933-5
amanej, kategoria co najmniej

5 | Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmniej LAy PN-EN 1097-2

6 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kategoria co najmnie;j PSVso PN-EN 1097-8

7 | Nasigkliwo$¢, kategoria co najmniej Wem0,52 PN-EN 1097-6

8 | Mrozoodporno$é, kategoria co najmnie;j Fraci7 PN-EN 1367-1

9 | Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co najmniej mrpc0,1 PN-EN 1744-1

1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢
2) jesli nasigkliwo$¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg p. 8

Wymagania dla grysow tamanych ze skat magmowych frakcji 5/8 mm, stosowanych do posypania ostatniej
warstwy masy zalewowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ pytow, kategoria co najmniej fos D PN-EN 933-1
3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co najmniej mgpc0,1 PN-EN 1744-1
1) przed wykonaniem dylatacji bitumicznej kruszywo nalezy odpyli¢

24.

Masa zalewowa

Primer i masa zalewowa musza posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.
Z uwagi na szczeg6lny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢é bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materialu uszczelniajacego.
Do wykonania uszczelnien nalezy zastosowac asfaltowa lub asfaltowo-kauczukowo mas¢ zalewowa, z
dodatkiem plastyfikatoréw. Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowe;j

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

1 | Temperatura migknienia PiK °C >70 PN-EN 1427:2007

2 | Penetracja w temperaturze 25 °C, 0,1 mm 90 PN-EN 1426:2007
igta

3 | Sptywnos$¢ w temperaturze 60 °C mm <5 PN-B 24005:1997

Procedura Nr PB/TN-2/1

4 | Nawrdt sprezysty w temperaturze % >80 PN-EN 13398:2005

25°C
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5 | Temperatura tamliwosci wg °C <-10 PN-EN 12593:2007
Fraassa

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwroci¢ uwageg, aby przeznaczona ona byla do wypehiania szczelin
zadanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobat¢ techniczng wydang przez
IBDiM.

3. Sprzet
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
— pitge mechaniczna,
— mlot pneumatyczny,
— sprezarke powietrza 200-300 m’/h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownicg,
— kotly do przygotowania masy zalewowe;j,
— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
— pedzle do naktadania srodka gruntujacego,
— sprzet do transportu pomocniczego.

4. Transport
Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwg¢ wyrobu,
— nazwg¢ 1 adres producenta,
— datg produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,
— opis sposobu przechowywania i stosowania materialu, zachowania niezbednych $rodkéw ostroznosci,
wymagania bhp i ochrony srodowiska,
— numer aprobaty techniczne;j.
Mase¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chroniagc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.
Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementéw dylatacji na budowe w dobrym stanie technicznym

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki atmosferyczne

Wypehienia bitumiczne mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypelnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy
ostonieciu miejsca robot namiotami brezentowymi.

5.2. Przygotowanie materialéw

5.2.1. Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 + 190 °C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem termometrem
zewngtrznym w roznej odlegtosci od $cian kotta.

5.2.2. Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrzaé w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan’). Temperatura
kruszywa powinna by¢ w granicach 110 + 150 °C (przy wykonywaniu wypelien w niskiej temperaturze
otoczenia nalezy podgrzewac kruszywo do temperatury wyzszej). Temperatura kruszywa w zadnym wypadku
nie moze by¢ nizsza niz 105 °C i wyzsza niz 190 °C. Kruszywo nalezy przechowywaé w uprzednio wygrzanych
wozkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina si¢ w ulozonej i przestygni¢tej nawierzchni. W czasie wykonywania
naci¢¢ nalezy tak ustawi¢ gleboko$¢ ciecia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mas¢ bitumiczng w korycie nalezy
odspaja¢ mtotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyska¢ projektowany ksztalt koryta. W czasie tej operacji nalezy
zwracaé szczegblng uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty
nawierzchni nalezy usuna¢, a koryto w tym miejscu poszerzy¢. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadno$cia
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+2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potaczenia warstwy Scieralnej i ochronnej. Dopuszcza si¢ wykonanie
koryta metoda frezowania. Na dnie koryta nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci Scm. Przed
wykonaniem dylatacji nalezy powierzchni¢ styku nawierzchni i dylatacji doktadnie oczy$ci¢ narzedziami
recznymi oraz przez czyszczenie strumieniowo-Scierne i opalenie palnikami gazowymi, a nastgpnie
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-$ciernemu podlegaja rowniez pasy jezdni o
szerokosci 10 cm po obu stronach koryta. Przy wykonywaniu zalewki nalezy uwazaé na geosiatki wzmacniajace
umieszczone pod warstwg $cieralng nawierzchni.

5.4. Wykonanie dylatacji szczelnej bitumicznej

Dylatacj¢ wykonuje si¢ w nastgpujacych etapach:

Powierzchnig styku nawierzchni i wypelnienia pokrywa si¢ masa zalewowa.

W koryto wlewa si¢ pierwsza warstwe masy zalewowej i uklada si¢ symetrycznie w stosunku do szczeliny
stabilizator doktadnie dociskajac go do masy zalewowe;.

Na stabilizator wylewa si¢ druga warstwg masy zalewowej i uklada si¢ membrang symetrycznie wzgledem
szczeliny doktadnie dociskajac ja do masy na catej dtugosci.

Koryto wypelnia si¢ na przemian masa zalewowa o temperaturze 170 + 190 °C i kruszywem kamiennym
podgrzanym do temperatury 110 + 150 °C. Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa
bitumiczna doktadnie wypehita wszystkie przestrzenie w kruszywie, a rownoczesnie zespoita si¢ z poprzednig
warstwg. Grubos¢ warstw nie moze przekracza¢ 2 + 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na
réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawalowana w celu prawidlowego ulozenia si¢ kruszywa.
Rownos¢ nalezy sprawdzi¢ opierajac tatg na krawedziach pionowych koryta. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy
zala¢ masa zalewowg i pozostawi¢ do wystygniecia.

Po calkowitym ostygnieciu (do temperatury otoczenia) wykonuje si¢ warstwe wykanczajaca. W tym celu nalezy
oczysci¢ przekrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przekry¢ cienka
warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego. Gorna
powierzchnia masy zalewowej powinna wystawac kilka milimetréw ponad poziomem nawierzchni i zachodzié¢
na nig 2+3 cm. Catkowite wykonczenie przekrycia nastgpuje pod wplywem obciazenia ruchem drogowym w
czasie zaleznym od temperatury i nat¢zenia ruchu (zwykle 2 + 7 dni).

6. Kontrola jako$ci roboét
Nalezy kontrolowac jakos$¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcja montazu i punktem 5 ST.
Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:

— szerokos$¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ si¢ o wigeej niz o 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawag
niskoskurczows,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan ptyty pomostu ktora, jezeli ulegla uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktdore powinny by¢ oczyszczone z pytow, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:

— temperatur¢ powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperaturg kruszyw i lepiszcza, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpltywaniem goracego lepiszcza w glab szczeliny za pomoca
neoprenowej lub poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i membrany,

— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypemienie przez
mas¢ zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktéore powinno wystawac¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢ do niego
przykleic,

— roboty naprawcze obejmujace uzupelnienie krawegznikow i1 odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy
sprawdzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy,
a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzasow i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad poziom
warstwy $cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchni¢ na szeroko$¢ wicksza niz
5 cm.

Oceng jakos$ci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze rob6t oraz po uptywie okresu

gwarancji.

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 mb bitumicznych przekry¢ dylatacyjnych.
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Platno$¢ obejmuje wykonanie i odebranie przekrycia urzadzenia dylatacyjnego o okreslonej dhugosci.

8. Odbior koncowy

8.1. Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢, gleboko$¢) oraz jego stan
techniczny.

8.2. Rownosé przekrycia

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rdéwnos$¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna by¢
rownolegta do powierzchni nawierzchni i znajdowac si¢ ponad nig od 0 + 3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa
powinna zachodzi¢ na powierzchni¢ nawierzchni od 2 + 5 cm. Wypetnienie powinno mie¢ regularny ksztatt.

9. Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb wykonaniem szczelnych bitumicznych przekry¢ dylatacyjnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wycigcie koryta w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypelnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,

— wypelnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowe;j,

— wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego-Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-8:2002, Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

PN-EN 1426: 2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglg (oryg.)

PN-EN 1427: 2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury micknienia -Metoda Pierscien i Kula
(oryg.)

PN-EN 12593:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa (oryg.)

PN-EN 13398:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spre¢zystego asfaltow modyfikowanych
(oryg.)

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.2 Inne

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.

Aprobata Techniczna IBDiM
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.00 Bezpieczenstwo ruchu

M.19.01.01 Kraweznik kamienny

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowigcej dojazd do obiektu inZynierskiego .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy utozeniu kraweznika kamiennego na obiekcie
mostowym i jego dojazdach w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
W zakres Rob6t wchodza:
— zakup i montazna ptycie nosnej kraweznikow kamiennych mostowych 20x20cm,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne — bloki materialu kamiennego ze skal magmowych lub metarmoficznych
rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika.

1.4.3. Podlewka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z

zastosowaniem obrobki mechanicznej Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspélny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.1. Krawezniki kamienne
Na obiekcie nalezy zastosowac krawezniki mostowe (M) rodzaj A, o wysokosci 200mm, odmiany prostej (UP),
klasy I,wg PN-B-11213.

2.1.1. Wymagania dotyczace materialu kamiennego

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materialu kamiennego ze skal magmowych lub metamorficznych. Nalezy
zastosowac elementy granitowe.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktorego nalezy wykonaé krawezniki:
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wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym > 130 MPa,
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego< 0,25 cm,

wytrzymato$¢ na uderzenie > 13 udrzen,

nasigkliwo$¢ woda < 0,5 %,

odpornosci na zamrazanie nie bada sig.

Cata powierzchnia gorna i licowa oraz tylna na wysokosci S5cm od goéry powinna mie¢ faktur¢ $rednio
groszkowang. Pozostata cz¢$¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, a powierzchnia spodu surowa.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny kraweznikéw
Wyglqd zewnetrzny krawegznikow powinien odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

kraweznik powinien mie¢ S$cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

zastosowany kraweznik powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997dla kraweznikow
mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 (rysunek w zataczniku 1) zostaly podane w
tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary krawgznika mostowego rodzaju A (ze $ci¢ciem)

Oznaczenie wymiaru Dopuszczalna
Lp. (wg rysunku) Wymiary, mm OdChy}k; rzymmm,
1 h 230 180 120
2 b 200 200 3
3 c 40 20 ey
4 d 120 100 )
S 1 0Od 800 do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadad
fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostale fragmenty powierzchni przedniej i tylnej
powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdhiz krawedzi widocznych na szerokos$ci
pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci Sredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spelnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,
katy pomigdzy powierzchnig stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami
licowymi oraz pomigdzy goérna a tylna licowa powinny by¢ proste,

katy pomigdzy powierzchnig gorna a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej.

2.1.3. Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997, podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawe¢znika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowatos¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrobki licowych Dopuszcza si¢ na dhugosci 1000 mm danej
powierzchni powierzchni jedno wglgbienie wielkosci do
(wglebienia i 500 mm? nie glebsze niz 5 mm, nie wynikajgce z
wypuklosci) techniki wykonania faktury
bocznych Wglebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez
ograniczen, wypuklosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sig¢
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do
30 mm
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stykowych W  obrgbie pasa diutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata cz¢$¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w przelicze- 3
uszkodzenia niuna 1000 mm
krawedzi dtugosc 5 mm
i narozy gleboko$é 3 mm
Odchytka od kata prostego na dlugosci 2 mm

powierzchni

2.2. Podlewka pod krawezniki

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do
uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania
jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wytrzymalosc na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500
28 dniach

2 ;Kéy(';r;ymalosc na S$ciskanie po MPa > 45 PN-85/B-04500

niach

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-
- wartos$¢ srednia MPa >2,0 X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

4 | Skurcz po okresie twardnienia % <1.0 Procedura badawcza
90 dni . = IBDiM nr TWm-

31/97

5 | Pecznienie po okresie twardnienia % <03 Procedura badawcza

90 dni ° = IBDiM nr TWm-
31/97

6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20

7 | Wytrzymato§¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
mrozoodpornosci X3

Osadzenie krawgznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomocg drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu.

Krawezniki na obiekcie nalezy ustawia¢ na tawie z grysow frakcji 8/16 , marki 20 wg PN-86/B-06712,
otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowej. 1los¢ lepiszcza powinna zapewnié tylko catkowite otoczenie
ziaren kruszywa bez wypekienia pustek mi¢dzy ziarnami.

2.4. Material do wypelnienia spoin
Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych migdzy
kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem plyty chodnikowej mozna stosowa¢ kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasdéw i zasad oraz
paliw i smarow. Kit powinien zachowywac wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30°C) i wykazywaé¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu i
granitu.
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Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawgznikiem mozna stosowac samoprzylepna tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykdw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od
140°C do 250°C). Materiat ta§my powinien charakteryzowaé si¢ duza elastyczno$cia w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawaé si¢ kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do
100°C, nie powinien spltywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do
uszczelnianych elementow (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywac
odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos¢ na
starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Mozna stosowaé tasme o wlasciwos$ciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Penetracja stozkiem w 25°C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 1?8;30_2:2004
2 | Temperatura micknienia PN-EN 1427:2001

. °C >90
wg PiK
3 | Mrozoodporno$¢ (upadek kuli min. 3 kule
z 2,5 m, temperatura -20°C ) cale PB/TN-2/3
4 Wydhlzeme taSmy w szocze- mm > 4,0 PB/TN-2/4
linie , w temperaturze -20°C
5 | Rodzaj zerwania tasmy w brak zerwania
szczelinie, w temperaturze - przy wydhuze- PB/TN-2/5
-20°C niu4,0 mm

2.5.Przechowywanie i skladowanie materialéw

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i1 przekladek lub na paletach transportowych. Cement mozna
przechowywac nie dluzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08. Kruszywa
nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do
wykonania rob6t wymaga akceptacji przez Inzyniera.

3.1. Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podlewki,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na lawy:
- wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.
Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto
300 + 400 obr/min).Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarkg do betonu.
Przewiduje si¢ reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt.4.

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadac¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je
do transportu zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz
5 cm.

Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typéw, rodzajoéw, odmian i wielkoSci w sposdb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

— nazwg i adres producenta,
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— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

— date badan,

—  wyniki badan.

4.2. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe¢ wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazwe i adres producenta,

d) date¢ produkcji,

€) masg netto,

f) trwatosc,

g) informacje¢ o proporcji sktadnikow,

h) informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.3. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na

kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

—  stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych §rodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska,

— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych

opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezposredniego promieniowania stlonecznego, z dala

od zrodet zapalnych. Okres przydatno$ci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle

12 miesiecy. Zywice nalezy przewozié¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materialéw tatwopalnych.

4.4. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajgce nalezy przewozic i sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport

opakowan z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania

warunkow okres§lonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed

przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem

dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac

terminu waznosci produktu. Niespelienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate

wiasciwo$ci materialdw uszczelniajacych, w szczegdlnosci przedwcezesng utrate ksztattu taSmy asfaltowe;,

zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepiacych, zbytnig krucho$¢ papieru przekladkowego,

usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date¢ produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty techniczne;j,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony srodowiska.
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4.5. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA LAWY Z GRYSU OTOCZONEGO ZYWICA
Zywice epoksydowe powinny byé¢ transportowane wg przepisow przyjetych dla materiatéw toksycznych
i tatwopalnych. Warunki przechowywania materialow nie moga powodowa¢ utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci. Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie
zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane
w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materialow i przedmiotéw i chronié
od $wiatta.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.5.
Wykonawca przed przystapieniem do Robodt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
wykonywane beda roboty.

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie podlewki pod kraweznik,

— wykonanie tawy betonowej,

— montaz kraweznikow mostowych,

— montaz krawe¢znikow ulicznych,

— wypetnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje roboét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— oczysci¢ podtoze (powierzchnig izolacji),

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie podlewki pod kraweznik

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie niskoskurczowej. Utlozenie podlewki wymaga tymczasowego
ustawienia elementow oporowych z listew lub plyt, miedzy ktore wlewa si¢ material podlewki. Materiat
podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia
podstawa kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugigcie konstrukcji pod
cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika,
np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowi¢ przyklejone tasmy ze
stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktdrej uktada si¢ zaprawe powinna
by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z woda zarobowa spehniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepisow bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy
chroni¢ przed dzialaniem wody przez pierwsze § h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4. Lawa betonowa
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Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac
zgodnie z PN-B-06251 z betonu B15(C12/15), przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa wg 2.6.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapié
do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do
suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.
Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uplywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.5. Ustawienie kraweznikow mostowych
Kraweznik nalezy ustawia¢ na tawie z grysu lakierowanego i wyregulowac ich polozenie.

5.9. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementoéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypelnieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujgcymi elementami kraweznikow oraz migdzy kraweznikiem i plyta chodnika
(szczeling nalezy uformowaé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢
oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajacg za pomoca pistoletow
automatycznych. W celu zapewniania wlasciwej gltgbokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢
sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed ulozeniem warstwy
Scieralnej.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy nie
nalezy stosowa¢ w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinigciu z
kregu wzdluz krawedzi kraweznika i odcigciu odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastgpnie nalezy ja przykleic,
strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajgc poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie
tadmy tak, aby jej gorna krawedz wystawala okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po przyklejeniu tasmy nalezy
zerwacé papier przektadkowy. Wystajaca krawedz taSmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy
$cieralnej nawierzchni.

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej STWiORB,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowac¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— badania laboratoryjne kraweznika,

— ulozenie podlewki pod krawegznikiem,

— uszczelnienie spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia krawegznika.

6.2.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998, dopuszczalne
odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Probki do
badan wygladu zewngtrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010.

6.2.2. Badania laboratoryjne kraweznika
W wytworni powinny by¢ przeprowadzone naste¢pujace badania laboratoryjne:
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— badanie wytrzymatosci skaty, z ktorej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110,
— badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,

— badanie odporno$ci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,

— badanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

— badanie wytrzymatos$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115.

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z za§wiadczeniem o badania, w ktorym podaje si¢:
— nazwg i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajgcej badania,

— date pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

— datg badan,

—  wyniki badan.

6.3.5. Ulozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2. niniejszej STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej gory podlewki: £ 1 cm,

— dla szerokosci podlewki: & 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa¢ si¢ duza iloScia wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegoélne ziarna kruszywa powinny byc¢
sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sily rgk. Niedopuszczalny jest
jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;j

Nalezy skontrolowa¢ wykonanie tawy z grysu otoczonego zywica — ziarna kruszywa powinny by¢ calkowicie
otoczone lepiszczem, bez wypehienia pustek migdzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypehiaé cata
przestrzen pod kraweznikiem i taczy¢ sie z warstwg filtracyjng otaczajacg dren podtuzny w linii $cieku, ktora
przylega do warstwy wigzace;j.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.5.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ dokladnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petna glebokosc.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu krawe¢znika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktoére powinno wynosié¢ + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
powinno wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomigedzy goérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie
moze przekraczaé 1 cm,

— odchylenia linii krawg¢znika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekracza¢ = 0,5 cm.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) kraweznika podanego typu ustawionego i odebranego na obiekcie na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.S.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktory jest dokonywany na

podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Dokonuje si¢ nastepujacych odbiorow:

—  odbidr kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 1 6.3 STWiORB,

— odbidr ostateczny poprzez sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika na podstawie badan podanych
w pkt.6.4 1 6.5 niniejszej STWiORB.

— wykonanie tawy z grysu lakierowanego zywica,

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robo6t z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z

Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
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9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

—  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,

—  zastosowanie materiatldw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

—  wyznaczenie linii prowadzacej,

— ustawienie kraweznika na lawie z grysu lakierowanego zywica,

—  wypelnienie spoin,

—  wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie miejsca robot.

W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez ubytki i odpady.

10. Przepisy zwiazane

10.1. STWiORB
1. DM00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
3. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i
rodzaje faktur
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
7. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na goraco — Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25°C
8. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda pierscien i
kula
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10. PN-B-11215:1998 Materialy kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wlasciwosci fizycznych
wyrobow z kamienia
11. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wyboér jednostek produktu do probki
12. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na §ciskanie (lub PN-EN 1926:2001
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie)
13. PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody
badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwos$ci przy cisnieniu atmosferycznym)
14. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia (lub PN-EN
12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)
15. PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boechmego
16. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwi¢ztos¢)
17. ISO 527-2 Plastics — Determination of tensileproperties — Part 2: Test conditions for moulding and extrusion
plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wlasno$ci wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)
18. DIN 53505 Priifung von Kautschukund Elastomerem — HértepriifungnachShore A undShore D (Badania
gumy i elastomer6w — Badanie twardo$ci metoda Shore A i D)
10.3. Inne
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydluzenie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-oft”
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Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002
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M.19.01.03 BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowiqcej dojazd do obiektu inZynierskiego .

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng (STWiORB)
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem bariery o typie wg. PN-EN 1317-1 1 PN-EN 1317-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
drogg.

Czg$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge.
Czgs¢ 2: -Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
Poziom powstrzymywania barier —H1,

Poziom intensywnosci zderzenia - B,

Szeroko$ci pracujgca — min. W8,

Ugigcie dynamiczne D — min. 0,6 m,

Rozstaw stupkow barieroporeczy — min. 1,33m.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
droge.

Cze$¢ 1: -Terminologia i ogolne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg.
Cze$¢ 2: -Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania bariery

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
drogg.

Cze$¢ 1: -Terminologia i ogolne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg.
Czgs¢ 2: -Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

2.2.1. Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier jak np. przektadki, wsporniki, taczniki, sruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiardéw, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju
materiatéw ipowinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.2.2. Elementy odblaskowe

Na barierze - zgodnie z Dokumentacja Projektowa, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c:
czerwone - po prawej stronie jezdni, biale - po lewej stronie jezdni. Odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi elementami
odblaskowymi powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposob zamocowania elementow
odblaskowych zaproponuje Wykonaweca i uzyska akceptacje Inzyniera.

2.3. Ochrona antykorozyjna

Sposob zabezpieczenia metalowych elementow bariery przed korozja ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwalos¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 doS5 lat w
warunkach srodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych
minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z normg PN-EN ISO 1461

2.4. Skladowanie materialow
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Elementy diuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnymzastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach
handlowychproducenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania bariery

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywaé¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy konstrukcji
barier nie powinny wystawaé poza gabaryt §rodka transportu i powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ oraz ew. uszkodzeniem. Elementy montazowe ipotaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektows wykona¢ nastgpujace roboty
przygotowawcze:

- wytyczy¢ trasg bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow,

- ustali¢ lokalizacj¢ zej$¢ do gruntu i/lub zakotwien barier linowych,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy/liny bariery,

5.2.2. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery, w
ramachdopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ dozapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jestwykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cig¢ naruszajacych powtoke cynkowa
poszczegdlnych elementow bariery.

Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak, aby odstonigte koncowki byty zwrocone w strong przeciwna niz
kierunek jazdy.

5.2.3. Bariery ochronne stalowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone — po prawej stronie jezdni,

b) biate — po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$§¢ prowadnicy lub
liny nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, (informacja) producenta barier,

¢) poprawno$¢ ustawienia stupkow,

d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronne;j,

e) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

a) 1 m (metr) bariery stalowej o typie i rozstawie stupkow okreslonych w Dokumentacji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeliwszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu
nakoszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery stalowej o typie i rozstawie stupkow okreslonych w Dokumentacji Projektowej
obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

- wytyczenie 1 prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- osadzenie kotew,

- montaz bariery wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,

- regulacja wysoko$ci bariery,

- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlna charakterystyka badan.

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Cz¢s¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych imetody badan barier ochronnych.

3. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych
nadrogach krajowych
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M.20.01.02 ODWODNIENIE ZASYPKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie drenazu za ptyta przejsciowa realizowanego w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: ,, Budowa mostu w m. Gojsk wraz z rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Géjsk —
Podlesie — granica wojewddztwa — (Sosnowo) stanowigcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:

- drenazu za plytg przejsciowa

Roboty obejmuja:
- utozZenie rury drenarskiej z HDPE w obsypce z grysu, pokrytej geowtokniny na tawie betonowe;j

Lokalizacja i zakres robdot w poszczegolnych obiektach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is= &
pds
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[5], w gramach na
centymetr szescienny,
Pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481[4], w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U = %
d,
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt warstwy filtracyjnej (z gruntéw niespoistych/pustakow filtracyjnych) za
przyczotkami i murami oporowymi
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé
materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska
Norma, Normg Zharmonizowang, aktualng aprobatg techniczng lub krajowa oceng techniczng.

Do wykonania robdt nalezy stosowa¢ materiaty spetniajagce wymagania podane ponize;j.
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2.2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki $rodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkow eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i
drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwalej izolacji wodoszczelnej przyczotka lub
muru oporowego oraz drenazu powierzchniowego $ciany przyczotka. Geokompozyt powinien rowniez umozliwia¢
wentylacje Scian w kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagly przeplyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych
warunkach.

W celu uzyskania wlasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach przyczotka nalezy
stosowa¢ geokompozyt drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci (geomembrany),
potaczonej z geotkaning polipropylenowa, pelnigcg funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewniaé pelng szczelno$¢, np. przez uksztaltowanie w pasmach
geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Geokompozyt drenazowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wartos¢ Metody badan wg

1 Wytrzymato$§¢ na rozciaganie:
- wzdhuz pasma kN/m? 20 (-2,5) PN ISO 10319 [3]
- w poprzek pasma kN/m? 17(-2,0)

2 | Wydhuzenie wzgledne przy obcigzeniu
maksymalnym PN ISO 10319 [3]
- wzdluz pasma % 12(£2,5)
- w poprzek pasma % 9(=L,38)

3 | Zdolnos¢ przeptywu wody q w PN-EN ISO 12958 [4]

plaszczyznie geokompozytu przy
gradiencie hydraulicznym 0,1 i nacisku b:

- 20kPa m?/s 4,5 x 104(-2,5x10
-100 kPa m?/s 4
1,5 x 10%(-1x10"
4 | Zdolnos¢ przeptywu wody q w PN-EN ISO 12958 [4]

plaszczyznie geokompozytu przy
gradiencie hydraulicznym 1 i nacisku D:
- 20kPa m?/s 17 x 104(-8,5x10
-100 kPa m?/s 4

7 x 104(-3,5x10%)

1) podano wymaganie dotyczace wodoprzepuszczalno$ci krotkotrwatej

Dodatkowo geotkanina bedaca sktadnikiem geokompozytu powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica2 Dodatkowe wlasciwo$ci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej skladnikiem geokompozytu

drenazowego
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wartosé Metody badan wg

1 Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45(-0,25) PN-EN ISO 12236 [5]

2 Srednica otworu przy dynamicznym Mm 17(+5) PN EN 918 [6]
przebiciu (metoda spadajacego stozka)

3 Predkos¢ przeptywu wody m/s 1,6x1072(-0,8x10 PN-EN 11058 [7]
prostopadlego do powierzchni 2)
geotkaniny

4 | Charakterystyczny wymiar porow Ogo um 200 (+60) PN-EN ISO 12956 [12]

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania geomembrany wzdtuz gérnego
brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.

2.2.3. Geowtoknina
Geowloknina filtracyjna wg pkt 2.3.4.

2.2.4. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntdbw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo-
i $rednioziarnistego.

Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

a) mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, strata masy M,< 10%,
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b) wspolezynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zaggszczonego do wskaznika
zageszczenia 12>1,0, kj0>6x10" m/s,
¢) Uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spelnia¢ wymagania:

d,. . d.. .
4< B 290 MELL/AP T

15zs 50zs
gdzie:
dis, dso — $rednice czastek, dla ktoérych odpowiednio 15 1 50% probki przechodzi przez sito o wymiarach oczek
odpowiadajacych danej Srednicy (zs — zasypka za warstwa filtracyjna, wf — warstwa filtracyjna)
d) Wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej 1:>1,03,
e) Wskaznik roznoziarnistosci, U >5,
f) zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; nie powinna by¢ wigksza niz 0,2% masy

Grubo$¢ warstwy filtracyjnej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

2.2.5. Pustaki filtracyjne.
Do wykonania $ciany filtracyjnej nalezy uzy¢ nastepujacych pustakow:
1) Pustak z betonu porowatego.
Wymagania:
= klasa betonu > C 12/15
= stopien mrozoodpornosci > 75
= wspotczynnik filtracji > 1,5%10-4 m/s
2) Pustak wieniczacy z betonu porowatego.
Wymagania jak wyzej.
3) Pustak - rynna zbiorcza z betonu.
Wymagania:
= klasa betonu > C 16/20

2.2.6. System z rur drenarskich

Zgodnie z niniejsza STWiIORB do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej nalezy stosowac:

—  rurki drenarskie z HDPE o $rednicy powyzej 100 (przyja¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowsa), w obsypce
dwoch warstw z grysu bazaltowego lub granitowego 4/8 1 8/16, oblozonej geowldkning o gramaturze 400g/m2,
w zalezno$ci od lokalizacji zastosowano rurki drenarskie z perforacjg i bez (odcinki wylotowe),

—  rurki HDPE @w145 montowane w $cianie przyczotka lub muru

—  prég betonowy (podwalina pod rure) z betonu C 16/20 spetniajacego wymagania STWiORB M.13.02.01[2a],

—  rury odprowadzajaca wode z rynny (w pustaku) - rura PVC @ 50 mm

—  kolektor odprowadzajacy wodg poza nasyp - rura drenarska karbowana PVC-U @ 113mm/ rura HDPE &w145.

2.2.6.1. Rurki drenarskie z HDPE

a) Materiat na rurki drenarskie

Nalezy stosowaé rurki drenarskie z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE). HDPE, z ktorego wykonane sa rurki
powinien charakteryzowac si¢ bardzo dobra wytrzymatoscia na $ciskanie, dobra sztywnoscia, niska lepkoscia przy
topieniu zapewniajacg tatwe przetwarzanie. Pod wzglgdem wytrzymatosci chemicznej powinny charakteryzowac si¢
dobra odpornoscia chemiczng klasyfikowang wg PN-C-89067 [17] oraz Procedury Badawczej IBDiM Nr PB-TM-
16/97[26].

b) Rurki drenarskie

Zastosowane rurki powinny by¢ dwuscienne z gladkim wnetrzem 1 usztywniajacymi karbami tworzacymi
zewngtrzny zwaoj.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz powierzchnia i krawedzi karbow wzmacniajacych powinny by¢
gladkie, bez uszkodzen, pecherzy, zapadnigé, rys i wtracen cial obcych. Barwa czarna powinna by¢ jednolita pod
wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni wewngetrznej i zewngtrznej.

Wymagania wobec rur drenarskich podano w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci dla rur drenarskich

L.p. Whasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania
wartos¢
1 Odchylenie wymiaru $rednicy wewngtrznej % +1,5 ISO 9969 (E)[25]
rur od nominalnej wartosci nominalnej
wartosci
2 Deformacja owalnos$ci % <3 SS 3520[26]
3 Grubo$¢ $cian pomigdzy karbami Mm >0,7 Procedura Badawcza
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IBDiM Nr PB-TW-
12/97[40]
4 Wytrzymato$¢ udarowa Mm >1100 SS 3542[27]
5 Sztywnos¢ krotkotrwata kN/m? >170 SS 3542[27]
6 Sztywnos¢ obwodowa kN/m? >7kN/m? ISO 9969 (E)[25]
7 Palno$¢ - Klasa V2 ANSI/UL 94 [38]
IDM-TO _17J
4.10.3/13[39]

Powierzchnia otworéw wlotowych rur drenarskich powinna wynosi¢, co najmniej 20 cm?m dhugosci rury dla rur o
$rednicy <150 mm, oraz co najmniej 12 cm?/m dtugosci rury dla rur o $rednicy >150 mm.

Grubos¢ $cian rur migdzy karbami nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 mm.

Sztywno$¢ obwodowa rur powinna by¢ >4 kN/m?.

2.2.6.2. Obsypka rur drenarskich

Warstwa filtracyjna wokot rur drenarskich powinna by¢ wykonana z dwdch warstw grysow jednofrakcjowych ze
skal magmowych (frakcji 4+8 mm i 8+16 mm), kategorii uziarnienia Gc 85/20 wg PN-EN 12620 [28].

Do wykonania obsypki kolektora odprowadzajacego wode poza nasyp nalezy uzy¢ (wg Dokumentacji Projektowej):
1) Pospoiki spelniajacej nastepujace warunki:

4<h<20

15z

500 <25

50z
diso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn obsypki (pospotki)
dis, - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn gruntu zasypki (piasku).
dsoo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn obsypki (pospotki)
dso, - wymiar sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn gruntu zasypki (piasku).

2) Grysu 8/16 bazaltowego lub granitowego.

2.2.6.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Umocnienie wylotu rur nalezy wykona¢ z brukowca odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11104 [13] na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 10 cm. Do umocnienia nalezy stosowa¢ kamienie o grubosci 13-16 cm. Na
podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [14], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN
197-1 [15] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [16],

2.2.6.4. Kamien do umocnienia wylotu kolektora

Wylot kolektora - rury drenarskiej nalezy umocni¢ kamieniem naturalnym lub tamanym np. ttuczniem.
2.2.6.5. Podwalina pod drenaz podtuzny

Podwaling pod drenaz podtuzny nalezy wykonaé z betonu C 12/15 wg STWiORB M.13.02.00[2a].

2.2.6.6. Zaprawa niskoskurczowa

Do profilowania pochylenia w rynnie zbiorczej (wzdhuz §ciany) nalezy zastosowaé zaprawe niskoskurczowg o

spoiwie cementowym.

2.2.6.7. Folia z polietylenu
Nalezy stosowa¢ folig grubosci 0,5 mm. Wytrzymatoéé folii na rozcigganie powinna wynosié¢ co najmniej 15 kN/m 2
wg PN ISO 10319 [3].

2.3. Materialy do wykonania drenazu za plyta przejSciowa
2.3.1.Folia z polietylenu
Nalezy stosowac folie wg 2.2.6.7.

2.3.2. Rurki drenarskie
Nalezy stosowac rurki drenarskie o srednicy @ 100, w zaleznos$ci od lokalizacji perforowane lub pelne, spehniajace
wymagania podane w pkt.2.2.5.1.

2.3.3. Obsypka rur drenarskich
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Warstwa filtracyjna wokét rur drenarskich powinna by¢ wykonana z gryséw jednofrakcyjnych ze skat magmowych
(frakcji 4+16 mm), kategorii uziarnienia Ge 85/20 wg PN-EN 12620 [28].

2.3.4. Geowloknina
Wymagania w stosunku do geowtdkniny przeznaczonej do wykonania filtru pokrywajacego obsypke rur drenarskich

podano w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania w stosunku do gewlékniny poliestrowej

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagana Metody badan wg
wartos¢
1. Masa powierzchniowa g/m? 250+25 PN-EN ISO 9864
[29]
2. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie PN-ISO 10319 [30]
-wzdtuz rolki kN/m >7
-w poprzek rolki kN/m >12
3. Grubos¢ pod obcigzeniem 2 kPa mm 2,5+0,5 PN-EN ISO 9863-1
[31]
4, Odpornos¢ naprze bicie statyczne (CBR) kN >1,5 PN-EN ISO 12236
[32]
5. Charakterystyka wielkosci porow um 110+20 PN-EN 12956 [33]
6. Wodoprzepuszczalno$é w kierunku m/s >1,7x1072 PN-EN ISO 11058
prostopadtym do powierzchni wyrobu [34]
7. Zdolnos¢ przeptywu wody w PN-EN ISO 12958
plaszczyznie wyrobu: m?s >1,7x1073 [356]
-wzdhuz dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa
-w poprzek dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 m?s >0,7x1073
kPa

2.4. Materialy do wykonania drenazu drogowego ze studniami rewizyjnymi
2.4.1. Izolacja cienka
Izolacje cienkg nalezy wykona¢ z materialow wg STWiORB M-27.01.01.[2b].

2.4.2. Beton spadkowy
Nalezy stosowac beton spadkowy C12/15 wg STWiORB M-13.02.01[2a], pkt.2.

2.4.3. Warstwa filtracyjna
Warstwe filtracyjna nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.2.2.3. niniejszej STWiORB.

2.4.4. Drenaz rurowy
Drenaz nalezy wykona¢ z rur drenarskich DN 100 wg niniejszej STWiORB pkt.2.2.5.1.

2.4.5. Rura karbowana
Rura trzonowa karbowana o $rednicy 315 mm powinna by¢ wykonana z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE).

2.4.6. Studnia rewizyjna z wtazem
Nalezy zastosowac typowe studnie rewizyjne DN 315 mm z wlazem Zeliwnym B125 na stozku betonowym z
C 12/15 wg STWIORB M-13.02.01.[2a] pkt.2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do oczyszczenia podloza betonowego mozna stosowaé sprezarke Srubowg z filtrem olejowym lub odkurzacz
przemystowy.

Przewiduje si¢ reczne ukladanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni n6z do
przycinania arkuszy oraz mlotek do przybijania kotkow, chyba, Zze producent zaleca inny sposéob mocowania
materiatu.

Zaggszczanie zasypki za przyczotkami — lekkim sprzgtem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowaé specjalne uktadarki rurek. Zaleca si¢ r¢czne uktadanie rurek
drenarskich.
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Wszystkie roboty przy ustawianiu §ciany filtracyjnej i uktadaniu rur odprowadzajacych wod¢ powinny by¢
wykonywane recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV
i zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowaé, az do mementu wbudowania
geomembrany. Ostony $ciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowaé do momentu laczenia kolejnych pasm
geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—  oznaczenie wyrobu,

—  nazwe i adres producenta,

—  datg produkcji,

—  numer rolki,

—  wymiary w rolce (szeroko$¢ i dtugosc),

—  masg rolki,

—  masg¢ powierzchniows,

—  Znak CE, B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej lub krajowej oceny techniczne;j.

Oznaczenie powinno zawierac:

—  rodzaj wyrobu

—  rodzaj surowca

—  nazwg handlowa

—  symbol odmiany

—  numer aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej lub normy

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni stonecznych.
Geokompozyty nalezy przechowywac i transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi
srodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych
obcigzen.

4.3. Transport rurek drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna przewozic¢
dowolnymi §rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku nie nalezy rzucaé. Szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy
zachowa¢ w temperaturze 0°C i nizszej. Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je
przed zgnieceniem. Rurki pakowane w palety drewniane powinny by¢ sktadowane na ptaskim podlozu, do wys.
max. 3,5 m. Rury drenarskie w krggach powinny by¢ sktadowane na plaskim podtozu, a wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekroczy¢ zewngtrznej Srednicy kregu.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudiach kartonowych i innych pojemnikach.

Rury i ztaczki moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres max. 3 miesigcy od daty produkcji, bez
zadnych zabezpieczen dodatkowych Skladowanie w okresie dluzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia
wyrobow przed wplywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania si¢ przebywania z otwartym ogniem w
poblizu sktadowanych rur.

4.4. Transport gruntu i kamienia

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Warstwa filtracyjna za przyczotkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz
,»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [36].

5.2. Wykonanie warstwy filtracyjnej za $cianami przyczotkéw i muréow oporowych z gruntéw niespoistych
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
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roboty przygotowawcze,

utozenie geokompozytu,

utozenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego (wg STWiORB M-11.01.04[1a]),
utozenie systemu drenarskiego z rur z HDPE,

utozenie warstwy filtracyjne;j,

roboty wykonczeniowe.

AN

5.2.1. Ukladanie geokompozytu na Scianie przyczotka

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed ulozeniem geokompozytu nalezy wykonac

i odebrac¢ izolacj¢ cienka na $cianach przyczotka wg odrebnej STWiORB.

Przed przystgpieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchni¢ betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu ukladania geomembrany, mozna stosowaé nastgpujace zasady

aplikacji:

—  Arkusze nalezy ktas¢ wyttoczeniami i geotkaning w strong gruntu.

—  Po zmierzeniu wysokosci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy uciaé arkusz geokompozytu
odpowiedniej dtugosci.

—  Poczynajac od gory nalezy przytozy¢ geokompozyt do krawedzi Sciany lub w odlegtosci 1 metra od naroznika,
w celu pdzniejszego pokrycia go catym arkuszem.

—  Nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisaja prosto i przybi¢ arkusz do $ciany wzdtuz gérnego brzegu,
co okoto 30 cm.

—  Drugi arkusz nalezy polaczy¢ z pierwszym za pomoca zakladu o szeroko$ci zalecanej przez producenta.
Nalezy sprawdzi¢, czy wytloczenia umieszczone sa jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca
potaczen nalezy uszczelni¢ tasmg uszczelniajaca nalezacg do systemu.

—  Odmierzajac arkusz geokompozytu do przycigcia nalezy uwzgledni¢ 40cm nadkladke, ktora musi byé
podtozona pod rur¢ drenarska. Nastgpnie rur¢ nalezy pokry¢ warstwa materialu drenujacego i warstwa
geowldkniny o gramaturze 400g/m2.

5.2.2. Ulozenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego lub warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego, tam gdzie jest przewidziana dokumentacjg projektowa, nalezy uksztaltowac
zgodnie z dokumentacja projektowa - w formie klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 5%.
Utozenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego zostato ujete w STWiORB M-11.01.04 [1a].

Tam, gdzie zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji projektowej wystepuje warstwa z gruntu stabilizowanego
cementem, na warstwie tej nalezy roztozy¢ foli¢ odcinajacg wg pkt.2.2.5.5. Foli¢ nalezy rozlozy¢ rownomiernie, tak
aby odprowadzala wode do systemu drenazowego za przyczotkiem lub w nasyp drogowy (w zalezno$ci od spadku
warstwy gruntu stabilizowanego cementem uksztaltowanego zgodnie z dokumentacja projektowa).

5.2.3. Ulozenie systemu drenarskiego z rur z HDPE

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji projektowej na wierzchu podwaliny
betonowej. Pochylenie rurek drenarskich wzdhuz fundamentu nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %.

Rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykow, nalezy laczy¢ za pomoca ztaczek, zalecanych
przez producenta rurek.

Rurki nalezy obsypaé warstwa grysu 4/8 grubosci 10cm i warstwg grysu 8/16 o grubosci okoto 5 cm, zaggszczona
ubijakiem po obu stronach przewodu.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, do odprowadzenia wody poza obiekt nalezy stosowaé rurki
poprzeczne, przechodzace przez S$ciang. Rurki nalezy umieszcza¢é na rzednych i ze spadkami 5%, przed
zabetonowaniem S$ciany. Rurki powinny by¢ dobrze zamocowane, aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie
betonowania.

5.2.4. Ukladanie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego

Warstwe filtracyjna nalezy uktadac za §cianami czotowymi przyczotka oraz za §cianami bocznymi przyczotka.
Warstwy filtracyjne nalezy wykonywac¢ rownoczesnie z zasypka tylnej ciany przyczotka.

Grunt nalezy zaggszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana przy uzyciu lekkiego sprzgtu. Nalezy zwracac
szczegblng uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym utozonego geokompozytu, ani rurek drenazowych.

Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy.
Grubos¢ zaggszezanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m.

W okolicach urzadzen odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie  gruntu  powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli  laboratoryjne;.
Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢, co najmniej 1,03 wg Proctora.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania,
rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzg¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego
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zageszcezenia gruntu. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%). Jezeli wilgotnos¢

gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od odchylen

podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢

zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

—  rozsiciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

—  warstw¢ nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.2.5. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Tam, gdzie dokumentacja projektowa przewiduje wylot rurek drenazowych na skarpe, wylot nalezy umocni¢
brukowcem na podsypce cementowo-piaskowe;.

Podsypke cementowo — piaskowa rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym wg STWiORB M-11.01.04. [1a].
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.2.4.2. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona w  stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zageszczeniu umocnienia nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Calkowite ubicie umocnienia musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Na tak wykonanej podsypce nalezy wykona¢ umocnienie z brukowca. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciaggnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Nalezy
w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak,
aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt
skierowany w  podklad. Po  ulozeniu  brukowca  szczeliny nalezy  wypelmi¢  kruszywem
i powierzchni¢ ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. Wymiary umocnienia powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa; umocnienie wylotu rury powinno plynnie przechodzi¢ w umocnienie rowu.

5.3 Wykonanie odwodnienia zasypki przyczotka z uzyciem pustakéw filtracyjnych
Wykonanie odwodnienia zasypki za przyczotkiem z uzyciem pustakow filtracyjnych obejmuje:

= wyprofilowanie zasypki przyczotka z gruntu spoistego zgodnie z dokumentacja projektowa,
spadek zasypki od $ciany korpusu powinien wynosi¢ 5%,

= ulozenie na zaprawie niskoskurczowej pierwszej warstwy pustakow filtracyjnych - rynny zbiorczej z betonu
C16/20 (pustaki powinny przylega¢ do izolacji §ciany korpusu przyczotka) wg KDM ODW3,

= wypelnienie rynny zbiorczej zaprawa niskoskurczowa i wyprofilowanie pochylenia wzdtuz Sciany
(minimalne pochylenie 3%, maksymalna dlugos$¢ rynny zbiorczej odprowadzajacej wode do rury
odprowadzajacej wynosi 200 cm),

= ulozenie kolejnych warstw pustakow filtracyjnych z betonu porowatego klasy C 12/15, (ostatnia warstwe utozy¢
z pustakow wienczacych),

= przykrycie §ciany z pustakéw filtracyjnych geowldkning filtracyjng (geowldkning nalezy punktowo przyklei¢ do
pustakow),

= ulozenie rur (PVC @ 50 mm) odprowadzajacych wodg z rynny do kolektora, spadek rur 5%,

= ulozenie kolektora odprowadzajacego wodg poza nasyp (z rury drenarskiej karbowanej PVC-U @ 113 mm
obsypanej wokoto grysem 8/16 lub pospotka i obtozona geowldkning filtracyjng), minimalne pochylenie 2%,
minimalny wymiar przekroju catego drenazu 50 cm wg KDM ODWS5,

= umocnienie wylotu kolektora (100x100 cm) kamieniem naturalnym lub tamanym np. ttuczniem.

5.4. Wykonanie drenazu za plyta przejSciowa

Foli¢ nalezy rozltozy¢ rownomiernie na podtozu przygotowanym zgodnie z dokumentacja projektowa.

Rurki drenazowe nalezy uklada¢ zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji projektowej. Pochylenie rurek
drenarskich powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
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Rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomocg ztaczek, zalecanych
przez producenta rurek.

Rurki nalezy uktada¢ na folii i obsypa¢ warstwa grysu 8/16 o grubosci okoto 10 cm, zaggszczong ubijakiem po obu
stronach przewodu. Nastepnie rurg nalezy owinag¢ geowtokning wg pkt.2.3.4.

5.3. Wykonanie drenazu drogowego ze studniami rewizyjnymi
5.3.1. Izolacjg¢ cienka na ptycie fundamentowej nalezy wykona¢ wg STWiORB M.27.01.01.[2b] pkt.5.

5.3.2. Beton spadkowy nalezy wykona¢ wg STWiORB M.13.02.01.[2a] pkt.5. Spadek podtuzny powinien wynosié¢
co najmniej 5%,

5.3.3. Warstwe filtracyjng z gruntu przepuszczalnego nalezy wykonaé o grubosci 20 cm i zagesci¢ lekkim sprzetem
do wskaznika 1,03 wg Proctora.

5.3.4. Drenaz rurowy ze studniami rewizyjnymi

Rurki drenarskie nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacja przewidziang dokumentacja projektowa w spadku, co
najmniej 5%,. Rurki nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek zalecanych przez producenta rurek.

Studzienki rewizyjne z wtazami zeliwnymi nalezy montowac, co max. 25 m.

Wylot rurek drenarskich nalezy umocni¢ wg pkt.5.2.5. niniejszej STWiORB lub podtaczyé do przepustow
utozonych w rowach odwadniajacych.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub krajowe oceny techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt 2
niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania warstwy filtracyjne za przyczétkami i murami oporowymi

Badania w trakcie robot obejmuja:

kontrole materiatow,

kontrole utozenia geokompozytu,

kontrolg wykonania systemu drenarskiego z rur z HDPE,

kontrol¢ wykonania warstwy filtracyjne;j.,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa ulozenia pustakéw filtracyjnych oraz potozenia przewodow
(rur odprowadzajacych wodg¢ z rynny do kolektora i przewodu kolektora),

— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowoSci uszczelniania przewodow,

—  sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania drenazu (obsypania grysem kolektora i obtozenia geowlokning
filtracyjna).

6.3.1. Kontrola materialéw

Kontrola materiatow nastepuje na podstawie dokumentéw producenta potwierdzajacych zgodno$¢ zastosowanych
materiatow z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej STWiORB. Poza tym na budowie nalezy przeprowadzic¢
kontrole:

6.3.1.1. Kontrola geokompozytu
Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny geokompozytu:
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— Pasma geomembran powinny mie¢ réwnomierng struktur¢ ukladu wytloczen. Geotkanina powinna mieé
rownomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebié, dziur,
rozdaré¢, zmarszczen, sfaldowan i innych uszkodzen.

—  Odchylka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekraczaé + 2% wymiaru nominalnego
zamowionego lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z
doktadnoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki geomembrany.

6.3.1.2.Kontrola wizualna rur drenarskich

- Sprawdzenie wygladu zewngtrznego i wewngtrznego, barwy i cechowania polega na wizualnej ocenie
poszczegodlnych elementéw rur i elementéw wyposazenia dodatkowego poprzez ocen¢ wizualng i pordwnanie z
wymaganiami podanymi w pkt.2.2.4.

- Badanie odchylenia wymiaru $rednicy wewngtrznej rur od nominalnej wartosci przeprowadza si¢ na trzech
odcinkach testowych rur o tej samej $rednicy, dokonujgc czterech pomiaréw S$rednic wewngtrznych co 459,
nastepnie oblicza si¢ z nich warto$¢ $rednig. Badanie przeprowadza sic w temperaturze +23°C z doktadnoscia
pomiaru do 0,1 mm i poréwnuje z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.4.

- Badanie grubosci $cian rur pomigdzy karbami przeprowadza si¢ na 3 probkach rur o tej samej $rednicy. Pomiarow
dokonuje si¢ w 6 punktach na obwodzie jednej rury. Badanie przeprowadza si¢ w temperaturze +23°C z
doktadnoscia pomiaru do0,1 mm i poréwnuje z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.4.

- Badanie powierzchni otworow wlotowych przeprowadza si¢ obliczajac ogdlng powierzchni¢ otworéw wlotowych
przypadajacych na 1 m rury i poréwnujac z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.4.

- Zaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewnetrznych (gladkos¢ powierzchni, brak
pecherzy).

6.3.1.3. Kontrola materialu zasypowego
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania przydatnosci
gruntdw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie
rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:
e sktad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481[8]:
-wskaznik réznoziarnistosci gruntow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wyzszy niz 5
e oznaczanie zawartos$ci czgsci organicznych (strat masy przy prazeniu) wg PN-88/B-04481:
- zawartos$¢ czgsci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%
e wspdtezynnik filtracji dla gruntdéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ kio > 6 x 10~ m/s,
badany wg ISO/TS 17892-11[19] (WT-4),
e  zawarto$¢ zwiagzkow siarki, wg PN-EN 1744-1[20] nie powinna przekracza¢ 0,2%.

6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ oblozenia calej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na miejsce styku
pasm geomembrany tj. na szeroko§¢ zakladow w tych miejscach. Szeroko$¢ zaktadu nie powinna si¢ rézni¢ od
zalecanego przez producenta o wigcej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola utozenia rur drenarskich i uszczelnienia z gliny

Nalezy skontrolowac:

a) zgodno$¢ wykonania rurociggu z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary) - odchylenie od
projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ 0,5%, rzedne rurociagu badane co 5 m nie powinny odbiegac
od projektowanych o 1,0 cm,

b) prawidlowos¢ ulozenia rurociagu, zgodnie z pkt.5.2.3., prawidlowos¢ wykonania podwaliny pod rurociag z
C 16/20 zgodnie z STWIORB M.13.02.01[2a],

c¢) prawidlowo$¢ wykonania umocnienia wylotu rurociagu na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa - grubos¢
podsypki pod umocnienie nie powinna odbiega¢ od projektowanej o wigcej niz 1 cm, nalezy sprawdzi¢
plynnos¢ potaczenia umocnienia wylotu rury drenazowej z umocnieniem rowu (powinien by¢ umozliwiony
swobodny sptyw wody),

d) prawidlowosc ksztattu i spadkow klina z dokumentacja projektowa i pkt.5.2.2.

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

a) Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory (muru oporowego):
—  wskaznik zageszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12 [9]powinien wynosi¢ Is > 1.03
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungc¢
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warstwe 1 wbudowaé nowy materiat, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy powinna by¢é potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

b) Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-88/B-04481 [8].
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%

c) Grubos¢ warstwy filtracyjnej nie powinna by¢ mniejsza od projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4. Kontrola wykonania drenazu za plyta przejsciowa

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow producenta na zgodno$¢ z pkt.2. niniejszej STWiORB.

Poza tym nalezy podda¢ materiaty kontroli wizualne:

—  Geowldknina powinna mie¢ réwnomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Folia i geowldknina powinny by¢
bez przebié, dziur, rozdaré, zmarszczen, sfaldowan i innych uszkodzen.

—  Odchylka szeroko$ci pasma geowldkniny i folii nie powinna przekracza¢ = 2% wymiaru nominalnego
zamowionego lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z
doktadnoscia do 1 cm, wykonany, co 10 mb rozwinigtej rolki geomembrany.

—  Rury drenarskie powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.6.3.1.2.

Nalezy skontrolowa¢ zgodno§¢ wykonania rurociggu z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary) -
odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ 0,5%, rzgdne rurociggu badane co 5 m nie
powinny odbiega¢ od projektowanych o 1,0 cm. Grubo$é obsypki nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej o
wigcej niz +/- 1 cm. Geowloknina powinna by¢ $cisle nawinigta wokot obsypki z zaktadem 5 cm.

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania wykonania odwodnienia zasypki przyczéltka z uzyciem pustakow

filtracyjnych:

— odchylenie rzednych potozenia pustakéw filtracyjnych nie powinno przekracza¢ + 5 mm.

— odchylenie potozenia przewodéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie szerokosci (grubo$ci) drenu (rura drenarska + obsypka z kruszywa) nie powinno przekraczaé £ 5
cm.

6.6. Kontrola wykonania drenazu drogowego ze studniami rewizyjnymi

6.6.1. Kontrola materialow

Kontrola materialow nast¢puje na podstawie dokumentéw producenta potwierdzajacych zgodnos¢ zastosowanych
materialow z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej STWiORB. Poza tym na budowie nalezy przeprowadzi¢
kontrolg:

- rurek drenarskich — wg pkt.6.3.1.2. niniejszej] STWIORB

-materialu do wykonania warstwy filtracyjnej — wg pkt. 6.3.1.3.

6.6.2. Kontrola wykonania izolacji cienkiej
Kontrole wykonania izolacji cienkiej na ptycie fundamentowej nalezy wykonaé¢ wg STWiORB M-27.01.01. pkt.6.

6.6.3. Kontrola wykonania warstwy spadkowej
Kontrole wykonania warstwy spadkowej z betonu C 12/15 nalezy wykona¢ wg STWiORB M-13.02.01[2a] pkt.6.

6.6.4 Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na obiekt: wskaznik
zageszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12 [9]powinien wynosi¢ I > 1.0.

Grubo$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ 20 cm z tolerancja = 2 cm.

6.6.5. Kontrola montazu drenazu rurowego
Nalezy kontrolowa¢ potaczenia rur na ztaczki zalecane prze producenta rur. Polaczenia powinny by¢ szczelne.
Kontrola wykonania umocnienia wylotu rur drenarskich — wg pkt. 6.3.3.c)niniejszej STWIORB.

6.6.6. Kontrola montazu studzienek rewizyjnych z wtazami zeliwnymi
Rzedne zamontowanych studzienek nie moga rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz+ 1 cm/

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkami obmiarowymi dla warstwy filtracyjnej za $cianami przycz6tkow i muréw oporowych sg:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni filtracyjnej odwodnienia zasypki przyczotka,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej ostonigciu geomembrana,

—  m (metr biezacy) drenazu za ptyta przejsciows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie geokompozytu,

— ulozenie rurek drenarskich,

— ulozenie warstwy filtracyjne;j.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za ilo$¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot.

Cena jednostkowa M-20.04.01 ZODWODNIENIE ZASYPKI” obejmuje:

a)”Wykonanie odwodnienia zasypki przyczotka z uzyciem warstwy filtracyjnej z gruntdow niespoistych” t.j.:
—  zakup i dostarczenie materiatéw oraz wszystkich niezbgdnych srodkéw produkeji

—  sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  ulozenie i zaggszczenie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego,

—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

—  oczyszczenie terenu robot,

—  ubytki i odpady materiatlowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena jednostkowa obejmuje rowniez odwodnienia zasypki przyczotka z uzyciem rur drenarskich” tj:
—  zakup i dostarczenie materiatow oraz wszystkich niezbednych §rodkow produkcji
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  ulozenie podwaliny pod rury z betonu C 16/20 wg STWiORB M.13.02.01[2a]
—  ulozenie rur drenazu podtuznego na odpowiednich rzgdnych,
—  ulozenie rur poprzecznych (przej$¢ przez Sciang, jesli wystgpuja)
—  wykonanie zasypki z grysow 4/8 i 8/16 wokot rur,
—  obtlozenie zasypki z grysu geowltoknina,
— umocnienie wylotu rury przez: utozenie podsypki i jej zaggszczenie, ulozenie umocnienia z bruku
kamiennego, wypetnienie szczelin kruszywem i ubicie,
—  wykonanie badan wg pkt.6,
—  oczyszczenie miejsca robot,
—  ubytki i odpady materialowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Objetos¢ zasypki z gruntu przepuszczalnego zostala ujeta w STWiORB M-11.01.04. Ponizsza STWiORB obejmuje
zwigkszenie kosztow warstwy filtracyjnej w stosunku do pozostatej zasypki za przyczotkiem wynikajace z
ostrzejszych wymagan dla warstwy filtracyjne;j.

b) "Wykonanie odwodnienia zasypki przyczotka z uzyciem folii kubetkowe;j,, tj.:

—  zakup i dostarczenie materiatdow oraz wszystkich niezbednych srodkow produkcji
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oczyszczenie podtoza,

—  ulozenie geokompozytu,

—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

—  oczyszczenie terenu robot.
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— ubytki i odpady materiatlowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

¢) ”"Wykonanie drenazu za plyta przejsciowa,, tj.:

—  zakup i dostarczenie materiatdw oraz wszystkich niezbednych srodkow produkcji

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oczyszczenie podioza,

—  ulozenie podwaliny pod rury z betonu C 12/15 wg STWiORB M.13.02.01[2a]

— ulozenie rur drenazu podtuznego na odpowiednich rzg¢dnych,

— wykonanie zasypki z gryséw 4/8 i 8/16 wokét rur,

— oblozenie zasypki z grysu geowtdkning,

— umocnienie wylotu rury przez: utozenie podsypki i jej zageszczenie, utozenie umocnienia z bruku kamiennego,
wypetnienie szczelin kruszywem i ubicie,

— wykonanie badan wg pkt.6,

— oczyszczenie miejsca robot,

— ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

la. M.11.01.04 Zasypanie wykopow 1 wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem
1b. M.29.03.01 cementem zasypka przyczotka

2.M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

2a. M.13.02.01 Beton klasy ponizej C 20/25 w deskowaniu

10.2. Normy

3. PNISO 10319
4. PN-ENISO 12958

Geotekstylia - Badanie wytrzymatos$ci na rozciaganie metoda szerokich probek
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody

w plaszczyznie wyrobu.

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymalosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka).

Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci

w kierunku prostopadtym do powierzchni materialu, bez obciazenia.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. PN-ENISO 12236

6. PN ENOJI8

7. PN-EN 11058

8. PN-88/B-04481

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

11. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

12.  PN-ENISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielko$ci porow

13. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

15. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow

17. PN-C-89067 Tworzywa sztuczne-Oznaczanie odporno$ci na dzialanie substancji
chemicznych

18. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego

19. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Cz¢$¢ 11: Badanie
filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw . Analiza chemiczna

21. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

22. PN-EN 1008 Woda do betondéw

23. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

24. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

25. IS0 9969 (E) Thermoplastic Pipes-Determination of ring stiffness — Rury
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26.

27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
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SS 3542

SS 3542

PN- EN 12620
PN-EN ISO 9864

PN-ISO 10319
PN-EN ISO 9863-1
PN-EN ISO 12236
PN-EN 12956
PN-EN ISO 11058

PN-EN ISO 12958

10.3. Inne dokumenty
36. ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

37.Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TW-16/97 Klasyfikacja odpornosci chemicznej rur plastikowych

38. ANSI/UL 94:1990 Tests for flammability of plastic. For parts devices and appliances. Test palno$ci materiatlow
z tworzyw sztucznych. Dla czesci przyrzadow I urzadzen

39. IDM-TO _1ZJ 4.10.3/13 Instrukcja oznaczania klasy palno$ci wg testu UL-94

40. Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TW-12/97 Sprawdzenie grubosci $cian rur pomig¢dzy karbami

termoplastyczne Okreslenie sztywnosci pierScieniowe;j

Plastic pipes-Pipes and fittings for land drainage-Testing and inspection-Rury z
tworzywa_ Rury i ksztattki do drenazu Wymagania

Plastic pipes-Pipes and fittings for land drainage-Testing and inspection-Rury z
tworzywa — Rury I ksztaltki do drenazu-Tesstowanie I kontrola

Kruszywa do betonu

Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej
geotekstyliow 1 wyrobow pokrewnych

Geotekstylia-Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek
Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie grubo$ci przy okreslonych
naciskach — Okre$lenie grubo$ci warstwy pojedynczej Wyrobow
wielowarstwowych

Geosyntetyki — Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wyznaczanie charakterystycznej wielkoSci
porow

Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalno$ci w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

Geoteksylia 1 wyroby pokrewne — Wyznaczanie zdolnosci przeplywu wody w
plaszczyznie wyrobu
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M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia skarp
realizowanych w ramach realizacji zadania p.n.: ,Budowa mostu w m. Gdjsk wraz z rozbudowq drogi
powiatowej nr 3721W Gdojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo) stanowigcej dojazd do
obiektu inZynierskiego .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objety STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

elementow drogowo-mostowych wymienionych w pkt. 1.1 tj:

— umocnienie stozkéw przyobiektowychdrobnowymiarowymi elementami betonowymi na podktadzie z betonu
C8/10 grubosci 5 cm.

— wykonanie betonowej (C12/15) podwaliny pod umocnienie stozkéw przyobiektowych wg SST nr
M.13.02.00 ,,Beton niekonstrukcyjny”.

1.4.0OkreSlenie podstawowe.

1.4.1. Drobnowymiarowe elementy betonowe — prefabrykaty z betonu niezbrojonego produkowane metoda

wibroprasowania.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I = Pa
Pas
gdzie:
pa - gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481:1988, w gramach na
centymetr szescienny.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Drobnowymiarowe elementy prefabrykowane
Musza posiada¢ atest producenta oraz $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania umocnienia z
mozna stosowac krawezniki wg PN-EN 1340:2004 lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczng, ewentualnie krawezniki kamienne wg PN-EN 1343:2003.
Obrzeza betonowe o wymiarach §x30x100 cm gatunku 1-go, powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30
(C25/30) 1 spetia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
2.5 Materialy na podsypke cementowo-piaskowg i do wypelniania spoin

Nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Woda powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Materiaty do
wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spetnia¢ wymagania:
— cementklasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,
— piasek wg PN-B-06711:1979,
— wodawg PN-EN 1008:2004.
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3. Sprzet
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki
reczne lub mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do wypehniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania umocnienia

Betonowe elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagni¢ciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwe;j
ST.

5. Wykonanie robot.

5.1 Podloze

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu oraz réwnos¢
powierzchni, na ktorej bedzie wykonywane umocnienie.

Koryto pod umocnienie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszczone do
Is> 0,97 wg Proctora. Rowno$¢ podloza nalezy sprawdza¢ tata 4-metrowa — przeswit pod tata nie powinien
przekraczaé

1 cm.

5.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zageszczeniu umocnienia
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki.

Calkowite ubicie umocnienia i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.3. Obramowanie umocnienia

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania umocnienia.

Wymagania dotyczace ustawiania krawgznikoéw powinny by¢ zgodne z ST D.08.01.01 , Krawezniki
betonowe
5.4. Umocnienie skarp
Umocnienie stozkow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przez uformowanie powierzchni
skarp, wykonanie umocnienia z elementéw prefabrykowanych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5 cm.
5.4.1 Warunki atmosferyczne
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Utozenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki brukowiec nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.4.2. Utozenie umocnienia elementoéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowe;j

Betonowe elementy prefabrykowane nalezy ulozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej a nastgpnie je

ponownie doggscic.
5.4.3. Spoiny
Spoiny pomi¢dzy elementami nalezy wypetniaé piaskiem.

6. Kontrola jakos$ci robot

Kontrola jakosci robot obejmuje:

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia i zaggszczenia podsypki zgodnie z PN-68/B-06050, PN-88/B-0448]1.

- sprawdzenie zgodno$ci usytuowania i utozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacja Ogolng ST.M.00.00.00,

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow (prefabrykatéw, kraweznikow, obrzezy),
— ewentualne badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podtoza
Nalezy sprawdzié, czy przygotowane podloze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.1.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji umocnienia
Konstrukcje 1 grubos¢ podsypki wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazde 150 do 300
m? ulozonego umocnienia.
6.3.3. Sprawdzenie obramowania umocnien
Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualng obramowania umocnienia na catej dtugosci obramowan.
6.3.4. Sprawdzenie utozenia prefabrykatow
Sprawdzenie prawidlowosci utozenia prefabrykatow nalezy przeprowadzaé¢ przez dokonanie oceny
wizualnej na catej powierzchni umocnienia, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.4.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych umocnienia
6.4.1. Réwnos¢
Dopuszczalny przes§wit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Spadki
Spadki umocnienia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanego umocnienia a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanego umocnienia skarp.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanego umocnienia stozkow.

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wykonanego umocnienia podndza stozkoéw — tawa z betonu C12/15.

8. Odbiodr koncowy

Na podstawie wynikéw badan oraz kontroli prawidlowosci wykonania elementéw nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidtowosci wykonania daty wyniki dodatnie, wykonany element

nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.
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9. Platnos¢
Podstawa platnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena wykonania 1 m? wykonanego umocnienia skarp i stozkow elementami prefabrykowanymi na podsypce
cementowo piaskowej 1:4 grubosci 5 cm obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie podsypki,

utozenie prefabrykatow,

wykonanie niezbednych obramowan i zakonczen,

wypelnienie spoin zaprawg cementowa,

pielggnacje umocnienia,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

* K KX X X X K X X% x

10. Przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwoscei, produkeja i zgodno$é

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1262:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1339:2005/AC:2007 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngetrznych nawierzchni drogowych --
Wymagania i metody badan

PN-B-11100:1960 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i fata
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M.20.01.07 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI ZELBETOWYCH
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI STRUNOBETONOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowiqcej dojazd do obiektu inZynierskiego .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, maja zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym nast¢pujacych
odstonigtych powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich:

- spdd prefabrykatow strunobetonowych - powloka malarska sztywna, nie przenoszacg zarysowan,

- pozostate odstonigte powierzchnie zelbetowe zabezpieczy¢ przez: oczyszczenie strumieniowo-$cierne,
uzupetnienie ubytkéw betonu (gruboziarnistymi materiatami PCC), szpachlowanie szlamem PCC, gruntowanie i
wykonanie powtok malarskich.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 oraz z okre$leniami podanymi wSTWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.1.

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Powloka - warstwa wykonana z materiatéw cieklych, uplynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podloze za pomocg technik malarskich.

Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajacymi jego pory 1 nadajagcymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci wystepuje
kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

1.6. Wspélny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia:
45221000-2.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORBDM.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt.2.

2.1. Ogo6lne wymagania dla materialow

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng. Przed zastosowaniem materiatdow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materialu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko
materialy o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.
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2.2. Powloki z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan
Powtoki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci > 1,0 mm, wykonane
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Wymagania dla powtoki:
e pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm
e opor dyfuzji CO,:SpCO2> 50m stupa powietrza,
e opor dyfuzji HO:SpCO2< 4 m stupa powietrza,
e  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podloza:
warto$¢ srednia > 1,0 MPa,
warto$¢ minimalna > 0,6 MPa.

2.3. Powloki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan
Powtloki o grubosci > 1,0 mm, wykonane z barwnych elastycznych dyspersji wodnych.
Wymagania dla powtoki:
pokrywa rysy o rozwartosci od 0,15 mm do 0,3 mm
opor dyfuzji CO,:SpCO2> 50m stupa powietrza,
opor dyfuzji H,O:SpCO,< 4 m stupa powietrza,
wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza:
warto$¢ srednia > 1,3 MPa,
warto$¢ minimalna > 0,8 MPa.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORBDM.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt.3.

Sprzet i narzgdzia do prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢ cigglosc
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzgdzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORBDM.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt.4.
Sposob transportu przez Wykonawce materialdow do  antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowaé obnizenia ich jakosci. Przew6z skladnikoéw chemicznych i materialdw do antykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powinien si¢ odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Nalezy
przestrzega¢ okresu sktadowania podanego przez Producenta.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORBDM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt.5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikoéw posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1. Przygotowanie podloza

Wykonawca zobowiagzany jest przygotowa¢ podloze betonowe przez usunigcie niezwigzanych czesci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozj¢ betonu, a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych
materialow z podtozem betonowym. Sposob oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatow
naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi.

Wytrzymatos$¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podloza betonowego jak podano w pkt. 2.312.4..
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materialu powtoki, ale nie moze by¢ wigksza niz 4 % dla materialow
stosowanych na suche podtoze, a dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze dopuszczalne jest matowo-
wilgotne podtoze.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza nie moze by¢ nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

Do mieszania skladnikow materiatdw 1 materiatow jednoskladnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.
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Material do pokrycia gornych powierzchni kap nalezy (jesli tak wynika z zalecen Producenta) wymiesza¢ z
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji 0,4+0,7mm w proporcjach 1:1, a nastgpnie powtok¢ nalezy
posypac¢ piaskiem w ilosci 2,0 kg/m?,

Nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen Producenta odnosnie metod mieszania, naktadania i pielggnowania powtok.
Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nier6wnosci, zmian faktury i innych wad.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te
powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, ze “Wytyczne stosowania” materiatu
mdwig inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych iinnych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwiagzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C 1 wyzszych niz +25°C (chyba,
ze Producent zaleca inaczej). Transport i magazynowanie materialdbw na bazie zywic syntetycznych oraz
rozpuszczalnikow powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.
Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia §rodowiska. Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie
wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialdow Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu i
poddac utylizacji.

Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metoda natryskows.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORBDM.00.00.00 “Wymagania ogblne”, pkt.6.
Przeprowadzenie wszystkich badan materialow i jakosci robot zwigzanych z wypetnianiem ubytkow w betonie
nalezy do Wykonawcy. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. Gdy jako$§¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty
budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze poddaé je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku
negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.

6.1. Kontrola materialow

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne i atesty materiatow.
Inzynier obowiagzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materiatow.

6.2. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podloza.

Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosi¢ dla
konstrukcji nowo zbudowanych obiektow: warto$¢ minimalna 1,5 MPa.

6.3. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu robot Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

— wytrzymalo$ci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metoda okreslong "pull off", przy $rednicy
krazka probnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m? , przy min. 5 oznaczeniach wg PN-B-01814),

— grubos$ci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off™.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w pkt.2.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORBDM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORBDM.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt.8.
Odbiorowi podlegaja:

— roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu,
— roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).
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Podstawa odbioru roboét ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w
STWiORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spelnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych
W umowie.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORBDM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynno$ci okre$lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

— zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

— przygotowanie podloza do nakladania warstw zabezpieczenia antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego,

— pielegnacj¢ warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do
wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony §rodowiska,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powlok ochronnych.

10.2. Inne dokumenty

»Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM.

“Instrukcje stosowania materiatow”
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M.20.01.16 Punkty pomiarowo-kontrolne na drogowych obiektach inzynierskich
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz z rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewddztwa — (Sosnowo)
stanowiqcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z zakladaniem
punktéw pomiarowo-kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
Przy wykonywaniu zakladania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63
,»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.2.
Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedlug zasad niniejszej STWiORB
sa:

— repery stalowe wbetonowane w podpory i ptyte,

—  $wiadki,

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.3.
Do wyznaczania punktoéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:
— teodolity,
niwelatory,
- tyczki,
- 1aty,
—  ta$my
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
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4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materialow.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i

Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda

wykonywane roboty.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami

Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK.

Nalezy wykonac i osadzi¢ nastepujace ilo$¢ reperow geodezyjnych:

a) na kazdej z podpor obiektu mostowego — nie mniej niz 4 sztuki dla kazdej podpory usytuowane na jej
konicach po obu stronach.

Usytuowanie reperéw uzgodni¢ z Inzynierem. W przypadku watpliwosci skonsultowac si¢ z Projektantem.

Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu jeden staly znak wysokosciowy dowigzany do niwelacji

panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego

Wykonawca przedtozy Inzynierowi operat geodezyjny.

Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia

3.08.2000r.Po zakonczeniu robot nalezy repery uwzgledni¢c w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

opisujac ich wspotrzedne i rzgdne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktow pomiarowo kontrolnych nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu sieci poligonizacji

panstwowej.

Punkty wysoko$ciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1cm.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.6.

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z zakladaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego.

8. Odbiér roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.S.

Odbidr robdt na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przeklada Inzynierowi.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzglednia :

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

— zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcii,

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysoko$ciowymi
(reperami),

— zakladanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiarow odksztalcen,

— zalozenie statych znakéw wysokosciowych dowigzanych do niwelacji panstwowe;j,

— opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne.

10. Przepisy zwiazane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979
Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Instrukcja techniczna G-2.Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4.Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M.20.02.01 Umocnienie koryta rzeki materacami siatkowo-kamiennymi
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu
w m. Gdjsk wraz z rozbudowgq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa
— (Sosnowo) stanowigcej dojazd do obiektu inZynierskiego .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia brzegow rzeki:

- materacami siatkowo-kamiennymi,
oraz robot zwigzanych z umocnieniem rzeki w obrebie mostu docelowo i na czas budowy mostu.

1.4.Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST "Wymagania og6lne" pkt 1.6 oraz:
1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r ,,Prawo Zaméwien Publicznych” (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96 poz.
959, Nr 116 poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537)

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072)

3. ,,Wytycznymi zlecania robot, ushug i dostaw na drodze przetargu” ustalonych przez  Generalnego
Dyrektora Drog  Publicznych Zarzadzeniem nr 8 z dnia 21 wrze$nia 1998 1.

1.4.2. Gabion — prostopadtoscienny kosz wykonany z podwojnie skreconej siatki stalowej

1.4.3. Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wyksztatcony w gruncie wykop ograniczony
Skarpami.
2. Materialy:

2.1. Do umocnienia skarp rzeki za pomoca koszy siatkowo - kamiennych stosuje si¢
nastepujace materiaty:

- geowtoknina — tkanina poliestrowa

- pospotka wg BN-66/6774-01.

- kosze z siatki stalowej o wymiarach 50 x 100 cm

- kamien tamany lub otoczaki, $rednicy 100-200 mm

2.2.Materialami zastosowanymi przy umocnieniu koryta cieku sa:

- kamien tamany lub otoczaki, §rednicy 100-200 mm.
- ZWIir
3. Sprzet:

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Poglebienie i oczyszczenie koryta wykona¢ mechanicznie, specjalistyczna koparka do melioracji.
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4. Transport:

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do danego materiatu.
Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot:
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00.

Przed wykonaniem robdt nalezy dokona¢ profilowania skarp, zgodnie z przekrojami poprzecznymi rzeki.
5.2. Kosze siatkowo - kamienne:

5.2.1. Uporzadkowanie dna i brzegow cieku:

W obrebie prowadzonego odtworzenia korpusu drogi, nalezy wyprofilowac koryto oraz uporzadkowacé jego
brzegi. Roboty wykonac r¢cznie lub lekka koparka z brzegu.
5.2.2. Umocnienie brzegow rzeki:

Na odcinku przewidzianym do odtworzenia korpusu drogi wykona¢ na dnie potoku narzut kamienny o
grubosci 30 cm, utozony pomig¢dzy koszami siatkowo-kamiennymi zlokalizowanymi na krawedziach i skarpach
koryta cieku.

5.2.3. Wykonanie koszy kamienno — siatkowych:

Pierwsza czynnoscia jest rozscielenie, wyprofilowanie i zaggszczenie podbudowy z pospétki gr. 10 cm pod
elementy koszow kamienno - siatkowych. Na podbudowie z pospoéiki nalezy rozscieli¢ warstwe geowtdkniny.
Po dokonaniu odbioru podbudowy mozna przystapi¢ do uktadania koszy. Kosze siatkowo - kamienne nalezy
wypehi¢ kamieniami o $rednicy 100-200 mm. Kamienie powinny by¢ uzyskane ze skat twardych, nie
zwietrzatych. Nastepnie nalezy zaszy¢ wieko kosza zszywarka reczng. Umocnienia skarp nalezy wykonywaé
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przy wykonywaniu koszy nalezy uwzgledni¢ wymagania:

- Koryto powinno by¢ wykonane zgodnie z zatozonym pochyleniem skarp.
- Sprawdzenie wymiardw elementu oporowego z przedmiarem

Pochylenie skarp wykopu nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgbokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarp i dna okreslone w dokumentacji.

5.3. Wykonanie narzutu kamiennego:

Wykonanie robot polega na wyprofilowaniu koryta potoku, a nastepnie, po sprowadzeniu na plac budowy
kamienia tamanego S$redniego lub otoczakéw. wbudowanie go w warstwe grubosci 30 cm. Kamieniem
nalezy takze uzupehi¢ ubytki i duze , lokalne nieréwnos$ci dna.

Wyladunek surowca nalezy zorganizowaé w jak najblizszej odleglosci, od wykonywanego umocnienia
skarpy rzeki. Nastgpnie bruk za pomocg taczek przewozi si¢ w obreb robot gdzie uklada w dno rzeki.

6. Kontrola jakosci robot:
Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan jak w SST D-M.00.00.00. pkt 6.3.

6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegdlne fazy wykonawstwa :

—  oczyszczenie brzegow rzeki
—  wykonanie koszy siatkowo-kamiennych i umocnienia dna
—  wykonanie narzutu kamiennego w dnie potoku
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Nalezy oceni¢ wizualnie jako$¢ wykonanych robdt, w tym prawidlowos¢ wykonania profilowania dna
rzeki oraz wlasciwe ulozenie, zaggszczenie warstwy narzutu kamiennego. Ocenia si¢ tez prawidlowosc
wykonania narzutu —w tym grubo$¢ warstwy, ktora nie moze si¢ roézni¢ od projektowanej o+ 2 cm

7. Obmiar robot:

Jednostka obmiaru jest 1 m* wykonanych umocnien brzegdow rzeki i obejmuje pozostate roboty oraz metr
kwadratowy umocnien skarp ptytami azurowymi

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00.
8. Odbior robot:

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory cze$ciowe, koncowe i ostateczne
przeprowadza¢ wedtug zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00.

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodno$ci wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa i
wymaganiami okre§lonymi w niniejszej ST, oraz bezposrednim sprawdzeniu réwnosci spadkow i wizualnej
ocenie wykonanych robot.

9. Podstawa platnoSci:
Ogodlne warunki ptatnosci podano w SST D — M. 00.00.00. pkt 9.

Cena wykonania robo6t obejmuje:
—  wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,
—  oczyszczenie i wyroOwnanie dna wraz z poglebieniem do projektowanej rz¢dnej,
—  oczyszczenie i uporzadkowanie skarp cieku,
—  wykonanie narzutu kamiennego (z kamienia grubego Iub $redniego),

—  wykonanie koszy siatkowo - kamiennych
—  wykonanie niezb¢dnych prac pomiarowych.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatlowe

10. Przepisy zwiazane
- Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru
umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze

- BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania .

- BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
- PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw
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M.20.02.10 Przygotowanie dna i skarp rzeki pod umocnienie
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowiqcej dojazd do obiektu inZynierskiego .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
przygotowanie dna i skarp rzeki pod umocnienienie, tj. oczyszczenie i odmulenie oraz poglebienie koryta rzeki.
Roboty wykonuje si¢ na calej dlugosci projektowanego umocnienia koryta rzeki.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.
10 niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania podano w STWiORBDM.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt.1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STW1ORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt.3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia niegwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie oraz za pomoca nastgpujacego sprzetu:

— koparka o pojemnosci tyzki 0,25 m?,

— tadowarka.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.4.

Do odwiezienia usuni¢tego materialu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe. Wykonawca bedzie na
biezaco usuwat resztki przewozonego materiatu z nawierzchni.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt.S.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywaneroboty.
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Poglebienie dna rzeki powinna zosta¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa w zakresie grubosci
projektowanego umocnienia.

Poglebienie dna rzeki nalezy przeprowadzi¢ z jednoczesnym jego wyrdéwnaniem tak, aby w obrebie
projektowanego umocnienia nie ujawnity si¢ znaczne réznice wysokosciowe.

Poglebienie i oczyszczenie koryta rzeki mozna wykonywaé rgcznie Iub mechanicznie. Zaleca si¢ prowadzenie
robot przy niskim stanie wod.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6.
Kontroli podlegaja:

Zakres 1 gltgbokos$¢ przygotowanego pod narzut dna rzeki,

— Wyrdéwnanie skarp i dna koryta rzeki,

kompletno$¢ wykonania robot.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy(1m?) przygotowanego podtoza.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.9.
Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) przygotowanego podtoza.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyj¢tego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

— oczyszczenie i poglebienie koryta rzeki oraz odwiezienie wybranego materiatu na wysypisko wraz z jego
utylizacja,

— wyréwnanie dna i skarp koryta rzeki,

— dowdz niedoboru gruntu ze sktadowiska przyobiektowego,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i badan,

— zebranie, odwoz i utylizacja odpadow.

— oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigeie ich poza pas
drogowy,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.01.00 Roboty rozbiérkowe

M.21.01.05 Rozbiorka elementow zelbetowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gojsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowigcej dojazd do obiektu ingynierskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB

Zakres rzeczowy zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza
zasad prowadzenia robot rozbiorkowych nastepujacych elementow mostow zelbetowych:

¢ betonu przepustu drogowego;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogodlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspélny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia:
45221000-2.

2. Materialy
Materiaty wbudowane nie wystgpuja.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3.
Sprzet do wykonywania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i
Organizacji Robot i zaakceptowany przez Inzyniera.
Do robét rozbiérkowych winien by¢ uzyty sprzgt gwarantujacy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, taki jak:
- zurawie samochodowe
- koparki
- fadowarki
- spycharki
- podnosniki
- zwyzki samochodowe
- mloty pneumatyczne
- palniki acetylenowe
i inny sprzet.
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Jakikolwiek sprzgt maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.4.
Materiat z rozbidrki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Do wywozu gruzu z rozbidrek moga by¢ uzyte samochody samowyladowcze, a do wywozu materialow z
odzysku samochody skrzyniowe. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelia¢ wymagania
dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametrow technicznych.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt.S.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. Roboty rozbiérkowe obejmuja elementy wymienione w pkt.1.3.

Wszelkie materiaty z rozbiorek stanowig wlasnos¢ Wykonawcy.

5.1. Technologia robot

5.1.1. Rozbiorka elementow zelbetowych, betonowych i kamiennych

Przy prowadzeniu robot rozbidorkowych nalezy stosowaé podesty zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na
trasy komunikacyjne potozone pod remontowanymi obiektami.

Prace rozbiorkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi mlotami pneumatycznymi, elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. Wyklucza si¢ mozliwo$¢
stosowania robot strzatowych.

Przy rozbidrce betonu nalezy odstoni¢, bez naruszania ich cato$ci wszystkie prety wystajace z czesci konstrukeji
nieulegajacej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy dobetonowane w trakcie prac remontowych o ile
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej.

Prety jw. winny by¢ po ukonczeniu prac rozbidorkowych oczyszczone z resztek betonu, a nastgpnie
wyprostowane.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.6.

Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m3 (metr sze$cienny) dla rozbiorki elementow zelbetowych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

Odbioru robot rozbiorkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu ich do odbioru przez Wykonawce. Odbior
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w pkt.7 wg dokonanego obmiaru i

odbioru. Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnos$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem,
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- wyznaczenie Robot w terenie,

- zastosowanie materiatldw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robét,

- dla materialow stanowigcych wtasno$§¢ Wykonawcy - zatadunek i odwéz na sktadowisko wraz z kosztami
utylizacji.

- rozbidrke wszystkich elementéw wymienionych w pkt.1.3 niniejszej STWiORB.

- ustawienie niezb¢dnych rusztowan,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206),

3. Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilogci, dla
ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i §rednich przedsigbiorstw,
ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpaddéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
posiadacz odpadéw moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bgdacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $srodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowe;j. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

171



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych M.21.01.08

M.21.01.08 Rozbidorka elementéw konstrukeji stalowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa mostu w m. Gdjsk
wraz 7 rozbudowq drogi powiatowej nr 3721W Gojsk — Podlesie — granica wojewodztwa — (Sosnowo)
stanowigcej dojazd do obiektu inZynierskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy robotach zwigzanych z rozbiorka balustrad.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- rozbidrke konstrukceji stalowej balustrad drogowych na przepuscie,

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okre$leniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia:
45221000-2.

2. Materialy
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

Sprzet do wykonywania robot rozbidorkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i
Organizacji Robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.4.
Materiat z rozbidrki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wybor srodka transportu zalezy od warunkoéw lokalnych i rodzaju przewozonych materiatow. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt.S.
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Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot, Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty oraz Projekt Rozbidrki balustrad i uzgodni go z Inzynierem.

Roboty rozbiérkowe obejmujg elementy wymienione w pkt.1.3.

Wszelkie materialy z rozbidrek stanowig wlasno§¢ Wykonawcy. Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Bezuzyteczne elementy i
materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.1. Technologia robot

5.1.1. Rozbidrka balustrad
Balustrady nalezy demontowac¢ na elementy o dhugosci dostosowanej do mozliwosci transportu. Demontaz
elementow istniejacej balustrady sposobem mechanicznym lub palnikami gazowymi.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.6.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
- dla konstrukcji stalowej mostu i balustrad stalowych — metr.

8. Odbiér roboét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

Odbioru robot rozbiérkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu ich do odbioru przez Wykonawce. Odbior
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w pkt.7 wg dokonanego obmiaru i

odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem,

- wyznaczenie Robot w terenie,

- koszty ewentualnych opinii Projektanta,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robét,

- zaladunek materialdéw z rozbiorki i odwdz na sktadowisko wraz z kosztami utylizacji lub w miejsce
uzgodnione z Zamawiajacym,

- rozbiorke balustrad stalowych,

- utylizacja materiatlow z rozbiorki,

- ustawienie niezbgdnych rusztowan,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaroéw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206),
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3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich iloci, dla
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw,
ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpaddéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
posiadacz odpadéw moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bgdacym
przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $srodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowe;j. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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